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�� ���������	, ��
���
���, ��������� ���������: 

• ����������	� ���������	
 ������ �� $�	����� ������ ������. %��	�	� � ������� ���������� 

��������������
, 	�������		. 

• &�������	� �	
	��� �����"
��	� � �������� ���������	����	. ��	 ������"��		 

�����"
��	�, ����
����� ��
"	���  � ������� 
	���	� ������. 

 

������ 	����������	�  

'��	 �� ����� �� 	���� �����	 $��� ���
���, 
� ������ $���������		 ������
	�� ��	����� �� 

�������	� �
 � �����
!�� 	�������	��. ��	 ����	������		 ������	� �����	��� �� (����	� 

��������������
, ��"�������, ��
"	���  �� ���"��� ��

��"�	. � �	�� ������	
 �����
���� 

�������	� � ���
���, �����
!	� 
������� ��"�� ������
� �
 ��� ���
�����	�. 
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1. /�������	
 �����������	 
� �����
!�� 	�������		 	���� �����
 ���
��!	� �����	 � ���	�	����	 �� ������	 ��������	: 

 

&�������  

&�������, ��� �������
��	� ��������	� ��"�� ������  ���
 �
���� � 	�	 
�"�  

����� . 

��	���	� 

&�������, ��� �������
��	� ��������	� ��"�� ������  ���
 �
���� � 	�	  

	��!�����. 

��	����� �� �����	�� �����
!�� ������
����. 7��������, �������� 	 �����"	���	� ��	���� 

����� ������
� �
 � ����������		 � ��������	
�	 �����
!�� �����. ���	���
	���  �� ����� 

��������������	 �� ����� ���
, ����	��	� �� ��	�	�� ����������	
 ��������� ��������	�.  

1.1 ��(�����	
 � �����������	 

1.1.1 �� ��������	 

&�������  

� %� 	���� ����� ��	��� � ������ ��� �����"
��	
 	�	 ��������	
 ��� ��������� ������. 
%������
��	� ��������	
 ��"�� ������	 ���
 �
���� �. 

� ����� ����� ��	���� � ������� 	���
�		 �� �	"� B. %������
��	� ��������	
 ��"�� ������	 
���
 �
���� �. 

1.1.2 � �������� ��������	 

&�������  

� 7�������� 	�������� 
��"�� ������
� �
 �� ��������� ���������� , ����� ��� ������, 	 
�
��	 �� ����� ���������
���� �����	����. %������
��	� ��������	
 ��"�� ��	����	 � 
��"���.  

��	���	� 

� ��	 ��������� ������ �	� ���������������� � �
��� �������� ������� �� �����	
 
�
 	� 
������ ���� ����"
��	
. 

� %� �������� 	 �� ������
��� �����	 	�������� ������	����	� ���
����. %���������	� 
��������	
 ��"�� ������	 	������� 	� ����
. 

1.1.3 ���������	� 

&�������  

� ��
������	� 
��"�� ������
� �
 ����	(	�	�������� ���������� � ����������		 � 
��������	
�	, 	���"�����	 � �����
!�� 	�������		. %������
��	� ��������	
 ��"�� 
��	����	 � �����
��������� �����
���	
�. 

� :�
 ��!	�� 	�����	�� $����		 
��"�� ��	���
� �
 �������	����	� ����������  
������������!��� ���	����. %���������	� ��������	
 ��"�� ��	����	 � ��"���. 

� ����
 ��������	�� ����� � �����
��	 ���
	��� , ��� ��	 �� ����

��
 ��
 ����
"��	��. 
%���������	� ��������	
 ��"�� ��	����	 � ����"��	� $�����	����	� �����. 

� ��������������  ������� 
��"�� ���  �������� � ����������		 � ��������	
�	. %���������	� 
��������	
 ��"�� ��	����	 � ����"��	� $�����	����	� �����.  

��	���	� 

� %	���
� �� ��
�������� 	�����	� $������$����		 � ����
��� ������� ��������������
 (U, 
V, W). %������
��	� ��������	
 ��"�� ������	 ��	��� 	� ����
. 

� 7��
	��� , ��� ��� ��
��������� �����	 ������������� ��������	
� $����������	���� 
�������	����	. ����� ����� �����
� ������������!��� �����	
. %������
��	� ��������	
 
��"�� ��	����	 � ����������� ������. 

� %	���
� �� ��
�������� ��������� ���	���� ��"
� �������	 �	�� �����
����� ���� (P+) 	 
(P-). %������
��	� ��������	
 ��"�� ��	����	 � ��"���. 

1.1.4 �� �����	 �	���	� 

&�������  

� ������ �� ��������	� ���
��!	� �����	�: 
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%���
"��	� �	���!�� ���	 ������������� ���	��� ���� ����
"��	� ���������� 

��������������
.  

���
��� ������ (R, S, T) 	 ����
��� ������ (U, V, W) ����	� �� ��
�������. 

%� ����
� ����������� ������	� �������	
 ��"
� (����	 	 �� �����. 

�	��� �� ������� ���
����. 

%���������	� �����	� ��"�� ������	 	������� 	� ����
. 

� :�
 	�������	
 ����"��	
 ����� 	������� ��"�� ������  
� ��
��	 �	���	
. 

��	���	� 

� %	���
� �� ������
��� �������� ������	����	
 	���
�		 	��������. 2�� �������� 
������
���  �� ����
�-	������	����. ��������
 �������� ��"�� ������	 ��	��� 	� ����
. 

� ���	(��	���� �����
����	� 
��"�� ���  ����	� �� ��
�������, �������� 
����� 
	�������		. &�	��	 � ��
������		 ����� ��	����	 � ����������� ������. 

1.1.5 ����� ���������	� 

&�������  

� %� ���������� ��������������  ������� ����� ��
��	 �	���	
 
�
 	�������	
 ����"��	
 
$�����	����	� �����. 

� %� ��	��������  � 	�������� 	 ���	(��	����� �����
����	� ������	 �����	. 
� %� 
�����	������  
� ����� 	��������, � ��� �	��� ����� ��������	
, 
�
 	�������	
 

����"��	
 $�����	����	� �����.  
� %� 
�����	������  
� ����� U, V, W 	�	 ����� 
�	�����
 �� ����
 �����"
��	
 ��������� 

���������������� �������	������ �������	 �����������	 ������� ��������� ���� 
$�����	������ ���	. %������
��	� ��������	
 ��"�� ��	����	 � ����"��	� �����. 

��	���	� 

� ��
 �� ��	����� �� ��	 ���!��		 
�	�����
 �� ����
 �������	 ����������. %������
��	� 
��������	
 ��"�� ��	����	 � ����������� ������. 

� %� 	����
��� ����
��	� ��������	 ��������������
 �������. %������
��	� ��������	
 ��"�� 
��	����	 � �����"
��	� ��������������
 �������. 

1.1.6 � �������� ������ 

&�������  

� %� ��	��	"�����  � �����
����	�, �������!��� �� ��������������
 ������� � ���	���� 
(����	�� ���������������. %������
��	� ��������	
 ��"�� ��	����	 � ����������� ������. 

� %� ��	��������  � ����	�
����� 	 ����

��� ���	������ 
�
 �������	 	� �����������. 2�� 
��"�� ��	����	 � ����������� ������. 

� &�����"��	� �	����� 
��"�� ������
� �
 ��� �� ����	(	�	�������� ���������� �� ����
 
������.  

��	���	� 

� ��������� ����
��	
 ���������	� ���
����� �����  	��������. 2�� ��"�� ������	 ��� 	� 
����
. 

� %� ���������/���������� ����� ��
����/��������	�� ���������� �� ����
�. 2�� ��"�� 
������	 	������� 	� ����
.  

1.1.7 �����
	���	� 

&�������  

� %� ������	����� 	 �� �����"	����� 	������� ��	 ���������� �	���		. 2�� ��"�� ��	����	 � 
����"��	� $�����	����	� �����. 

� 3����� 	 �����"	���	� 	�������� 
��"�� ������
� �
 ��� �� ����� ����, ��� �������� 
	�
	������ ���

�. %���������	� �����	
 ��"�� ������	 ���
 �
���� �. 

� 3����� 	 �����"	���	� 	�������� 
��"�� ������
� �
 ��� �� ����	(	�	�������� 
����������. %���������	� �����	
 ��"�� ������	 ���
 �
���� � 	�	 ��	����	 � ����
� 
	�������� 	� ����
. 

1.2 &�!	� ���� ���
������"����	 

1.2.1 �� ����	� ������	����	� 	�����		  ����� 
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��	 ������ 	���� �����		 ������ 	�	 ����� 
�	��� ���� ������
 ������
	�� 	����	�  

������	����	� ��� 	���
�		, ����� ���
������	�  �����"
��	� 	��������. 6���� 
��"�� ���  

�������� �� 	�������� �� ����
 �����
��	
 	������	
. ������	����	� 	���
�		 

�������
����
 	����
�  �� ����
"��		 500�. ;�����	� 
��"�� ���  �� ����� 5 M=. 

1.2.2 !������� ���	��  ����� 

� ������, ���	 ���	��� ��
 ��!����  ������ ��!�������� ��� �� ��!����	 ��������������
 

�������, ������
	�� ������	�  ��������� ��!	�� ������ � ��������������� ������� 	�	 

�������	�  $�������������� ���� � �	����� ���	 
�	�����
. 

1.2.3 "����� � ������� 	 ����� 50 #� 

��������������  ������� �������� ��
����  ������� 
� 3009� � ��������� ��"	�� 	 
� 30009� 

� ��� �-��������� ��"	��. ��	 ������ �� �������� ����� 50 9> ���
	���  � ���, ��� ���	� 

������� ��	������ 
�
 ��
���������� ������. 

1.2.4 $�%��	����	� �	����		 

3����� ���������� ��������������
 �� ��������� �������� ��"�� ������  ����������� 
����	
, 

������� ��"�� 	�����	� , ��	���

 	�������� �����!����� ������ � ���������� 

��������������
. 

1.2.5 &����� 	 '�   ����� 

������ �� ����
��
 �	����	
� ���������� ��������������
 ���������
 ����
�� �	�����-

	���� ���� ��
��
�		 (?�6) 	 �������� � ���
 ������	�	 �� ��������, $�� ��	��
	� � 

����
�������� ����	���	� ������� 	 ���� ������ � �������		 � �	���	�� ����
��� �� ���	 

50 9�. 

1.2.6 (��	�� �� ���������
��	
 	 ������������ �� ��%��� 	�������� 

%	���
� �� ��������	����� ���
�������� 
�
 �������	
 ��$((	�	���� ��!����	 	 ��	���� 


�
 ��!	�� �� ��������
"��	� �� ����
� ��������������
 �������, ������ �� ����
 

��������������
 ���
�����
�� ����� ��
��	�������� 	���� ��, ������� ����� ��	����	 � 

��������	� 
�����	���� ���� �� ����
� 	�	 
�"� � ����
� 	�������� 	� ����
.  

1.2.7 )�������� �� �%���/��%��� 	�������� ��������������� ������� 

��	 ��������� ���������� �� ���
� � ��������������  �������, ��� ��� �
 ��	���
�  
�
 

�������	
/��������	
 ������. �������� ��"
� �������	
�	 ���������� �� ���
� 

��������������
 ������� 
��"�� ���  �� ����� ����. 1����� ��
������	�/��������	� 

	�������� � ���	 ��	��
	� � ���� ���	� ������� �	����� ���
���������. 

��	 ��������� ���������� �� ����
� ��������������
 ������� �����!����
 ��� ��������	
 � 

�������� ������, �.�. $�� ��"�� ��	����	 � ������� �	����� �����	������. 

1.2.8 ����'����� �����
��	� 

��������������  ������� ��� �
 ��
������  � ���	 � ����
"��	�� ���� ���������� � 

����	(	���		, ������ �� $�� ��"�� ������	 ��� 	� ����
. � ������ ������
	����	, ��	���
��� 

���	"��!	� �����(�������. 

1.2.9 (����� �� ���������	� ���%*����% ��	����� � ���  *���  

%	���
� �� ��
�������� ����(����� ���
 	�������� � 
��� (����. 2�� ��"�� ������	 ��� 	� 

����
. 

1.2.10 ��������	� �� �% 
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�������� ��
��"	� ���������� (	� ��, ��
���
�!	� ����	� �����	 ����
"��	
. � ������ � 

�������������� �	���	��, ��"�������, 	���� ����� 
�����	��� ��� (	� ��� 
�
 ��
�����	
 

����� �� ���
� 	��������. 

��	 ����	�: %� ��
�������� (	� ��� ��
�����	
 ����� � ����
� 	��������. 

1.2.11 (��	�	 ����  ������	 �� ������ ��� ������   ��� 

� ������ � ������� ��
 ������� ���
 ���� 1000 � ����"
��!�
 ����������  ��	"����
 � ��
�	 

� �����"��	��. 2�� ������
	�� ��	�����  ��	 ��
���� ��������������
 �������. ��"�������, 

�����	���  � �������� 
	���	� �����.  

1.2.12 +���	������ ��	 ����	� 

'��	 �� 	���� ����� 	������� 
�
 �������, �� ��	������ � 
����� 	�������		, ��"�������, 

��������� �	������  �� ���"��� ����	������ ��

��"�	. 

1.2.13 ,�	�	���	� 

�	����� $�������	�	����	� ���
�������� 	 ����� ��������	
 ����� ������� �
 ��	 �"	���		 

	 �������. � �������� �����	
 �����	����� ������ ��
��
���
 ����	���� ���. �������� 
��"�� 

��	�	�	����� �
 ��� ������������ ����
�. 

1.2.14 ��	 ���� ��  ����� 

��������������	 ������� ���
��������� 
�
 ��	��
� ��	�������� $������
�	������� � 

���������������� �������. ��	 	���� �����		 � �������	 �� �����
���� ����	���, 

�����	���  �� ������ ���	�� � ���"�� ����	������ ��

��"�	. &����� ����	�
��� ����"
��	
 

$������
�	�����
 ��������� �� ������ 
�	�����
 	 ��	 ��	"��		 �������	 ��� ���!��	
 

���
�����
 ����"
��	� �������. 2�� �����
��� ���� ��"�� ��	�����  ��	 ������ �� ����� 

�������
� 	 ��	 ������
	����	 ��	���
�  
�����	��� ��� ������� ����"
��	
 �������. 

%������
 �� ��, ��� �������� ���
������	��	����	� $�����	����	� ��������� ������ 

���
���	��� �� ������� � ���
�  ��������������
 ������� �� ����
�, 
�
 �������	
 ����	� 

����� ����� �������
����
 �������	 �����
��� ������������	 
� ������ ������. 

��������������  ������� ��"�� ������	 � �����
�	� ��	��	 	�	 
�"� ����	 	� ����
 ��	 

���	�		 ��������� �������	
 � ����
��� �	����� ���
� (� ������ 	�	 � $������
�	������). � 

��
�	 � $�	� ������
	�� ������
�  �������� ������	����	
 	���
�		 ��	 ������ �������		 

	 ���	�
	����	. ��	 �����
��		 �������	, ������
���� $������� 
��"�� ���  ��
����� �� 

��������� �� ��������������
 �������. 



 +@ABCD+��������	
+ ,E+��(�����	
+�+���
���� 

� 

2. ��(�����	
 � ���
���� 

2.1 &��������	� ��
���� 	 ����
���
 $�	����� 

E MHEATER 12 series 
freq uency inv erter

EM12  -  G  3   -  0 15

Code Voltage

1

2

3

4

1 phase 220V

3 phase 220V

3 p hase 380V

3 p hase 480V

6 3 phase 690V

Code

5d 5

01 5

5 5 /7 5� �KW HP

15 /20K W HP

Ad aptation Mo to r

Code Type

G

P

H

General use

Fan & Pump

H eav y Lo ad

L

S

T

Fo r Lift

Fo r servo

Torque con tro l

 

 

  

 

3	� 2-1  &��������	� 	 $�	����� 

2.1.1 �����	� �	
 

  

 

3	� 2-2  �����	� �	
 

/	�� �������� 	��������� SL9 �����	����� � ����	�� �	"�. 

 �����	� $����� 

1 * 220� 0,75-7,5��� 11��� 

3* 220� 0.75-11��� 15-75 ��� 

3* 380/480� 0.75-22��� 30-500��� 

 

 

   SL9-�  -     G  3     -   015 

�������	�
����
 ������� 

����� SL9-M 

8�
 /	� 

G &�!	� 

P ����	�
��� 	 ����� 

 

8�
 6�!����  ������� 

5d5 5,5 ���/7,5�� 

015 15���/20�� 

8�
 %���
"��	� 

1 1 (��� 220� 

2 3 (��� 220� 

3 3 (��� 380� 

4 3 (��� 480� 

6 3 (��� 690� 

13 1�220�>3�380� 

�
������� �	
���
�������������

��������� �����������

����� ����� !��"#�!��#$%#�&'�

� ���� ����� !���"����(!#$��##)'�

 

SL9G31D5/P32D220180101002919 

�����������	�
� ��
	�	� 

���������� 

������� ����
 ������� 

 

������� ������ 

�����
 ����
����� 

 

 

������ ������ 

������
����� ��
������ 

 

������ ����
 ������� 

������ �����
 

����	� ����� �������� 

 

 

 

!������� 

 

"����
��# 

�� 
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2.2 /���	����	� ����	(	���		 

F�������	��	�� ;�����	� 

����
������ 
(����		 

6���. ������� 
��������� ��"	�: 0-300 9� 
��� �-��������� ��"	�: 0-3000 9� 

%���!�
 ������� 
0.5–16 k9� (#���������	�����
 � ���	�	����	 �� 
�������	.) 

/������  ��������	 ������� 
>	(����
 ���������: 0.01 9� 
#��������
 ���������: ����	��� ��
 ������� x 
0.025% 

3�"	�� ��������	
 

��������� ��� 
���	�� (SVC) 

���������� � 
���	��� (FVC)�+ ����� PG� 

��� �-��������� (V/F)  

��������� ������ 
/	� G: 0.5 9�/150% (SVC); 0 9�/180% (FVC) 
/	� P: 0.5 9�/100% 

:	������ �������	 1:100 (SVC) 1:1000(FVC) 
/������  �������	 ± 0.5% (SVC) ± 0.02% (FVC) 

/������  ��������	
 
�������� 

± 10% (SVC) ± 5% (FVC) 

������������
 ����������  

/	� G: 60� �� 150% ���	��� ���� ����, 3� �� 
180% ���	��� ���� ���� 
/	� P: 60� �� 120% ���	��� ���� ����, 3� �� 
150% ���	��� ���� ���� 

��

��"�� ������� 
#������	�����
 ��

��"�� 
3����
 ��

��"�� 0.1%-30.0% 

V/F - ��	��
 

<	�����
 V/F ���	�	����   
6�����������
 V/F ���	�	����  
��������
 V/F ���	�	����  (������  1.2, 1.4, 1.6, 
1.8, ���
���	���
) 

V/F ���
����	� :�� �	��: ������ 	 �����	���� 

8�	��
 �������/����
���	
 

<	�����
 ����� 
S-��	��
 
4 ������ �������/����
���	
 � 
	��������	 0.0�-
65000� 

/����"��	� �����
���� 
����� 

1������ �����"��	
: 0.00 9� - ����. ������� 
����
 �����"��	
: 0.0�-36.0� 
����� ���������� ����: 0.0%-100.0% 

:�"����� ��"	� 
:�"����
 �������: 0.009�-50.00 9� 
:�"����� ����
 �������/��������: 0.00�-6500.0� 

���������� �<8,  
6�������������� ��"	� 

6�"�� 	���� ����� �
 
� 16 ��������� � 
����! � ��������� �������� �<8 	�	 � ��"	�� 
��������	
 ����� ������ 

����������  
��:-�����
��� 

������� ��������	� � �������� ��
� � 

#��������	����� 
����
"��	
 (#3%) 

��

��"	���� �����
���� ����
��� ����
"��	� 
�����	�	�� �� (�������	� ���
���� ����
"��	
 

8������  
��������
"��	
/��������	
 

�� ���� 

#������	������ �����	���	� ���� 	 ����
"��	
 

�
 	�������	
 ���������� 

������� �����	���	� ���� 
#������	������ ������� �����	���	� ���� 
�
 
	�������	
 ����
� 	� ����
 	�-�� ��������	
 
���� 

&����	���	� 	 ��������	� 
�������� 

#������	������ �����	���	� ����
!��� ������� 

�
 	�������	
 ����������. 7�������	� 
�������� ��"�� 	���� ����� �
 � ��"	�� �8. 
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F�������	��	�� ;�����	� 

����	�� ��� 
(����		 

������
 $((���	�����  
7�������	� ��	��������	 	 �	��������	 
�������	 �����
����� ������$((���	���� 
��������� �����	���� 

%�������	��� ����  � 
��������������� 

��������	
� �	���	
 

�����	
 �������	 ���
�����!��� �����
�� 
����
"��	
 ��	 ��������������� �����
��		 
�	���	
, ���	� ������� 	������� ���
��"��� 
������ 

%�����	�����
 ������
 
��!	�� 

:�
 ���������	
 ��
�"��� ��!	�� 
�	�����
 

�	����� ��� ������ 
�
�  ����� �	����� ��� ���
��/����
�� 
������
�� ����	�����  ������� ���	����	� 
���	�	����	 

/����� :	������ �������: 0.0-6500.0 �	��� 

6�����������
 ��������� 
6���� 	���� ����� �
 
�� ������ ���������� 
������ 
�
 ��������	
 ������������	 

��

��"�� ������ 
�����	  ��

��"�� ��������� Modbus-RTU 

;�!	�� ������ �� ��������� &��	���� ��� ���
 
�
 
���	�� (PT100, PT1000)  

��

��"�� $���
���� 
��

��"�� 
	((�����	�� ��� $���
���� � 
�������� ����������� 

7�������	� 

7�������	� 

� �����	 
� ����� 
1���� �	(����� ���� 
��������� �	� � ����������	�� ��"
� 
�������	 

7�������� ������� 

������	�	 ��������	: �	(����
 ���������, 
���������
 ��������� ����
"��	��, �����, 
	���� ���� �	������, ����� �	(����� ����. 
��������� �	� � ����������	�� ��"
� 
�������	. 

7�������� ����������� ��� 
������� 

%����� �� �����"��� ��������, ������
�!	� 
������
�  ������ ���������. 

���
��� ������ 

� 6 �	(����� ���
�� (DI), �
	� 	� �	� 
��

��"	���� 	���� ���� �	���� � �������� 
� 
100 �9� 

� 3 ���������� ���
� (AI), 
�� ��

��"	���� 
�	����� 0 �-10 � 	 0 �#-20�#, ����	� 
��

��"	���� �	���� -10�+10� 

����
��� ������ 

� 1 ��������������� 	���� ���� ����
 � 
�������� ����������� � �������� 0–100 �9� � 
�	������ ��
������ ��� (���� 

� 1 �����	������� ����
 (DO)   
� 2 �������� ����
� (��	���� 
� 2,2 ��� 	���� 

�
�� ����
��� ����) 
� 2 ���������� ����
� (AO) � ��

��"��� �	������ 

0�#-20�# 	 0�-10� 

:	����� 	 
�����  

��������	
 

LED 
	����� :������ 
	����� 
�
 ������"��	
 ���������� 

����	����� 	 ����� (����	� 
�����"����  ����	����	 ���������� � ��� � 
	�������	
 ��	��� � ��������		 

3�"	� ��!	�� 

:	������	�� ��������� �������	
 ��	 �������, 
��!	�� �� �����	 ���
���/����
��� (���, 
��������
"��	
, ��������	
 �� ����, �����
�	 
����
"��	
, ���������, ���������	 	 �.
. 

7����	
 
$���������		 

6���� �����!��	
 
� ����!��		, ��� ���	, ��� ��
��� ��������� 
�����, ������	���� �����, 
���, ����, ���	, 
	������	� 	 ��
� 

������  %	"� 1000� ��
 ������� ���
 

/���������� $���������		 
-10°C- +40°C (� 
	������� �� 40°C 
� 50°C 
��!����  ��	"����
) 
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F�������	��	�� ;�����	� 
���"����   %� ���� 95% ��� ���
������ 

�	����	
  :� 5.9 �/�2 (0.6 g) 
/���������� ������	
 -20°C - +60°C 

2.3 6�
��	 	 ����	����	� ��������	��	�	 

$����� 
$�������, 

��� 

��%����
 ���, 

- 

$���� 

��� �� 

�%�� 1%220� 50/60#�, ��%�� 3%0…220� 

SL9-M-G1-d75 0.75 4 0.75 1 

SL9-M-G1-1d5 1.5 7 1.5 2 

SL9-M-G1-2d2 2.2 9.6 2.2 3 

SL9-M-G1-004 4 16 4 5 

SL9-M-G1-5d5 5,5 23 5,5 7,5 

�%�� 1%220� 50/60#�, ��%�� 3%0…380� 

SL9-M-G13-d75 0.75 2.1 0.75 1 

SL9-M-G13-1d5 1.5 3.8 1.5 2 

SL9-M-G13-2d2 2.2 5.1 2.2 3 

SL9-M-G13-004 4 9 3.7 5 

SL9-M-G13-5d5 5.5 13 5.5 7.5 

SL9-M-G13-7d5 7.5 17 7.5 10 

SL9-M-G13-011 11 25 11 15 

�%�� 3%380� 50/60#�, ��%�� 3%0…380� 

SL9-M-G3-d75/P3-1d5 0.75/1.5 2.1/3.8 0.75/1.5 1/2 

SL9-M-G3-1d5/P3-2d2 1.5/2.2 3.8/5.1 1.5/2.2 2/3 

SL9-M-G3-2d2/P3-004 2.2/3.7 5.1/9 2.2/3.7 3/5 

SL9-M-G3-004/P3-5d5 4/5.5 9/13 4/5.5 5/7.5 

SL9-M-G3-5d5/P3-7d5 5.5/7.5 13/17 5.5/7.5 7.5/10 

SL9-M-G3-7d5/P3-011 7.5/11 17/25 7.5/11 10/15 

SL9-M-G3-011/P3-015 11/15 25/32 11/15 15/20 

SL9-M-G3-015/P3-018 15/18.5 32/37 15/18.5 20/25 

SL9-M-G3-018/P3-022 18.5/22 37/45 18.5/22 25/30 

SL9-M-G3-022/P3-030 22/30 45/60 22/30 30/40 

SL9-M-G3-030/P3-037 30/37 60/75 30/37 40/50 

SL9-M-G3-037/P3-045 37/45 75/91 37/45 50/60 

SL9-M-G3-045/P3-055 45/55 91/112 45/55 60/75 

SL9-M-G3-055/P3-075 55/75 112/150 55/75 75/100 

SL9-M-G3-075/P3-090 75/90 150/176 75/90 100/125 

SL9-M-G3-090/P3-110 90/110 176/210 90/110 125/150 

SL9-M-G3-110/P3-132 110/132 210/253 110/132 150/200 

SL9-M-G3-132/P3-160 132/160 253/304 132/160 200/250 

SL9-M-G3-160/P3-200 160/200 304/377 160/200 250/280 

SL9-M-G3-200/P3-220 200/220 377/426 200/220 280/300 

SL9-M-G3-220/P3-250 220/250 426/465 220/250 300/370 

SL9-M-G3-250/P3-280 250/280 465/520 250/280 370/400 

SL9-M-G3-280/P3-315 280/315 520/585 280/315 400/420 

SL9-M-G3-315/P3-355 315/355 585/650 315/355 420/500 

SL9-M-G3-355 355 650 355 500 

SL9-M-G3-400 400 725 400 530 



 +@ABCD+��������	
+ ,E+��(�����	
+�+���
���� 

$ 

$����� 
$�������, 

��� 

��%����
 ���, 

- 

$���� 

��� �� 

SL9-M-G3-450 450 820 450 600 

SL9-M-G3-500 500 860 500 660 

2.4 �����	� �	
 	 ������� 

2.4.1 ���'�	
 �	� 	 ��� ��� ���������������
 ������� 

 

 

3	� 2-3  

��������������� #����	�� 	 ������������ ��� ���,    

�%��/��%�� 
�	������ 

 �������
 
W W1 H H1 D d 

1�220/3�220 0.75-1.5��� 85 73 142 130 116 Ø4 

 

3	� 2-4 

��������������� #����	�� 	 ������������ ��� ���,    

�%��/��%�� 
�	������ 

 �������
 
W W1 H H1 D d 

1�220/3�380 0.75-1,5 ��� 
100 89 151 140 116.5 Ø4 

3�380/3�380 0.75-2.2 ��� 

 

 

3	� 2-5 

��������������� #����	�� 	 ������������ ��� ���,    

�%��/��%�� 
�	������ 

 �������
 
W W1 H H1 D d 

1�220/3�220 2.2��� 
120 108 205 195 166 Ø4.5 

1�220/3�380 2,2-4��� 



 +@ABCD+��������	
+ ,E+��(�����	
+�+���
���� 

%& 

��������������� #����	�� 	 ������������ ��� ���,    

�%��/��%�� 
�	������ 

 �������
 
W W1 H H1 D d 

3�380/3�380 4-5.5 ��� 

1�220/3�220 4-5,5��� 

162 148 250 238 191 Ø5.5 1�220/3�380 5,5-7,5��� 

3�380/3�380 7,5-11��� 

1�220/3�380 11��� 
223 207 323 307 207 Ø5.5 

3�380/3�380 15-22��� 

 

 

3	� 2-6 

��������������� #����	�� 	 ������������ ��� ���,    

�%��/��%�� 
�	������ 

 �������
 
W W1 H H1 D d 

3�380/3�380 

30-37��� 300 220 540 500 240 Ø7 

45-55��� 340 260 580 540 270 Ø10 

75-90��� 410 260 610 575 280 Ø12 

110-132��� 460 320 710 690 335 Ø12 

160-220��� 535 360 885 830 370 Ø12 

250-315��� 650 360 1040 985 415 Ø12 

355-500��� 815 600 1350 1250 445 Ø12 

 

 

3	� 2-7 



 +@ABCD+��������	
+ ,E+��(�����	
+�+���
���� 

%% 

��������������� #����	�� 	 ������������ ��� ���,    

�%��/��%�� 
�	������ 

 �������
 
W W1 H D D1 d 

3�380/3�380 

160-220��� 535 438 1397 370 252 Ø14 

250-315��� 650 558 1552 415 297 Ø14 

355-500��� 815 722 1832 445 306 Ø14 

 

 

2.4.2 ���'�	
 �	� 	 ��� ��� �����	 ��������	� 

 

3	� 2-8 �����	� �	
 	 ������� �G����� �����	 � ����������������  ����� ��!����	 

 

3	� 2-9 �����	� �	
 	 ������� �G����� �����	 ����������������  ��� ��� ��!����	 

2.5 &����"	���	� ��������������
 ������� 

2.5.1 .
�������� �����
	���	�  

���
�����	� ���	� (������� ��� �����������, ���"���� , ���  	 �	����	
 ��"�� ��	����	 � 

������������ ���
���	� ���������
�, ������	� ����������� 	 �����!��	� ������� 

	��������. � ��
�	 � $�	� ������
	�� �����
��� �����"	���  	�������. 

'"�
����� ������
	�� ������
�  ���
��!��: 

1. %��������+����+�+��������+������+������0 

2. �	����	
+������0 

3. �������	�+����"��!	�+�����	�+�+�����+��������	+	��������0 

4. %����� ��
+������+����	�
����+	+�	�����+��
	�����0 

5. &�������	�+���������+	��������0 

6. 1	�����+����������+��������������
0 

7. &�������	�+��
�	H+����	+	+���	+I��������+J+������	������K+�+�����+��������	+	��������0 

8. /!���� ��+��	!����+����	�
���+	��������+��+�����+	+��
�	E 

2.5.2 ���	��	����	� �������	 

���	�
	����	 ������
��� ���
��!	� �������	: 

1. ������
���+	+�����
���+��	!����+���
�����+�����+�	�����+����"
��	
0 

2. ������
���+���
"��+�	����0 

3. ������
���+	�������+��+���
���+������		0 

4. ������
���+������+��+��������	�+	�����	
+	+��	�����0 

'�	(��� ��
������ 

'�	(��� ��
������ 
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��	 ����	�: ��	 	������		 ������	����	
 	���
�		 ������ ����������� ����
� ���������� 

�����	 �� ��������������
 ������� (	���� ����� ��������� 500�). %� 	���� ����� 	����	���  

������	����	
 	���
�		, ����� ������	�  ����� ��������	
. %� �����
	�� ��������� ���� 

���� (�� ��� �����
�� �� ����
� ���	���
	���
).  

 

2.5.3 (� ��� 	���'����% �����
 

8 ����
� ��������������
 �������, ��
���"����� 	�����, �����
��
 ����	�
��� 	 

$�������	�	����	� ���
��������. �� ������ ����  �	� �� ���	�	� �� �����	� $���������		 	 

�����"	���	
. ��	������ ������: 

&�	 ������	� "����� 

����	�
��� &� 3 
� 4 ��� 

2�������	�	����	� 

���
������� 
&� 5 
� 6 ��� 

��� �������  ��"�� ��� ����
��	�  ������
	����  ������, 	���

 	� ������������� ������	 

1. �����"��� ��	�	�� �����"
��	
 ����	�
����: 	���� ��
�	��	��� 	�-�� ��������	
 �����	, 

����
��	
 ���	 	 �����"
��	� ��������. ��	������	 ��	���������	 
��
���
 ���������	� ����, 

�	����	
 	 ������. 

2. �����"��� ��	�	�� �����"
��	
 $�������	�	����	� ���
���������: �	���� �������� 

$������$����		, �����������, ������ �	��� ���

�/����

�. ��	������	 ��	���������	 
��
���
: 

�������	� $�������	��, ���	���	� ��������� �������, 	������	� ������	 	 ������	����	
. 

2.5.4 /�����	� ���������������
 ������� 

 

����� ������	 ��������������
 ������� ������
	�� ������
�  ���
��!	� �����	
 ������	
: 

1. F���	�� ��������������  ������� � ����
���� ��������0 

2. :�	��� ��� ������	� ��"�� ��	����	 � 
����
��		 $�������	�	����	� ���
���������. :�
 

	�������	
 
����
��		 ������
	�� �� ������� ���� �
	� ��� � 
�� ��
� ��
������  �	���	� � 

��������������� 	 
��"��  ��� ��
 ����
"��	�� �� ����� 5 �����. ���
��� ����
"��	� � $��� 

������ ������
	�� ����	�	���  ������, � 	���� �����	�� �����
���� ����
"��	
.  

2.6 ��
��� �����
����	
 
�
 �����"��	
 

� ����	�� 2-5 ��	��
��� �������
����� ���	���� ��������� ���	������. ��� �������  ��"�� 

���	���  ������	����	� 	 ��!����  ���	������, 	���

 	� �	����		, �� ������	����	� 	 

��!����  ���	����� 
��"�� ���  �� ��� �� ��	��
����� ������	�. 6�!����  	 

������	����	� ���	����� ����
��
���
 
	���	��� ����
���	
 	 	����	�� �	�����. ��	 

����	���		 	����		, �����!��		 ������	 �����"��	
 	 ����	���		 ������� ��������� 

������
	�� ���	���  ���	���� � ��� ��� ��!���� �, �� �	�	��� ��� 
�����	��� 

������	����	��.  

2.9.1 ������ ��� ������ ������	����	�  

��	 �����"��		 ����	 ��
 $����	
 ������ ����
����
 �� ��������� ���	����.  

������
�	�� ����"��	�: U * U/R = Pb, �
�  

U - %���
"��	� �����"��	
 (����
��
���
 ���	��� ��� ����
"��	�� 	 
�
 ���	380� 

�������
�� 700�)   

R – /�������� ������	����	� 

Pb – /�������
 ��!����  

2.9.2 ������ ��� ����
  ������	 
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� ����		 ��!����  ���	����� ����� ��!����	 �����"��	
, �� � ���� ����	 ������
	�� 

����� , ��� ��!����  ���	����� ��	�	��
 
� 70%: 

0.7*Pr=Pb*D, �
�  

Pr---- 6�!����  ���	����� 

D---- /�������� ��$((	�	��� (��	�������
 
�
 ����� ��������) 

    <	(�---- 20%-30% 

    &���
	���	 	 ����������	---- 20%-30% 

    >�������"��� ���	��---- 50%-60% 

    3���� �������"	�����
 ��������---- 5% 

&�!	� �	�-----10% 

/���	�� 2-5 SL9 ����� ����������� 
�
 �����"��	
 

$����� 

"��� ����� �� 

 ������� 

���	����� 

"��� ����� �� 

������	����	� 

!�� ����
 

 ����� 
��	 ����	� 

�%�� 1%220� 50/60#�, ��%�� 3%0…220� 

SL9-M-G1-2d2 100�� L 70= 

������� - SL9-M-G1-004 *##+ ,�*�- 

SL9-M-G1-5d5 "##+ ,���- 

�%�� 1%220� 50/60#�, ��%�� 3%0…380� 

SL9-M-G13-d75 150�� L 300= 

������� - 

SL9-M-G13-1d5 150�� L 220= 

SL9-M-G13-2d2 250�� L 200= 

SL9-M-G13-004 300�� L 130= 

SL9-M-G13-5d5 400�� L 90= 

SL9-M-G13-7d5 500�� L 65= 

SL9-M-G13-011 800�� L 43= 

�%�� 3%380� 50/60#�, ��%�� 3%0…380� 

SL9-M-G3-d75/P3-1d5 150�� L 300= 

������� - 

SL9-M-G3-1d5/P3-2d2 150�� L 220= 

SL9-M-G3-2d2/P3-004 250�� L 200= 

SL9-M-G3-004/P3-5d5 300�� L 130= 

SL9-M-G3-5d5/P3-7d5 400�� L 90= 

SL9-M-G3-7d5/P3-011 500�� L 65= 

SL9-M-G3-011/P3-015 800�� L 43= 

SL9-M-G3-015/P3-018 1000�� L 32= 

SL9-M-G3-018/P3-022 1300�� L 25= 

SL9-M-G3-022/P3-030 1500�� L 22= 

SL9-M-G3-030/P3-037 2500�� L 16= 

�����	� - 

SL9-M-G3-037/P3-045 3.7 ��� L 16.0= 

SL9-M-G3-045/P3-055 4.5 ��� L 16= 

SL9-M-G3-055/P3-075 5.5 ��� L 8= 

SL9-M-G3-075/P3-090 7.5 ��� L 8= 

SL9-M-G3-090/P3-110 4.5 ���×2 L 8=×2 

SL9-M-G3-110/P3-132 5.5 ���×2 L 8=×2 

SL9-M-G3-132/P3-160 6.5 ���×2 L 8=×2 

SL9-M-G3-160/P3-200 16 ��� L 2.5= 
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$����� 

"��� ����� �� 

 ������� 

���	����� 

"��� ����� �� 

������	����	� 

!�� ����
 

 ����� 
��	 ����	� 

SL9-M-G3-200/P3-220 20 ��� L 2.5= 

SL9-M-G3-220/P3-250 22 ��� L 2.5= 

SL9-M-G3-250/P3-280 12.5 ���×2 L 2.5=×2 

SL9-M-G3-280/P3-315 14 ���×2 L 2.5=×2 

SL9-M-G3-315/P3-355 16 ���×2 L 2.5=×2 

SL9-M-G3-355/P3-400 17 ���×2 L 2.5=×2 

SL9-M-G3-400/P3-450 14���×3 L 2.5=×3 

2.6.3 ���������	� ��� ������  ����� 

��
������	� ���������� ��
��
 	 ���	����� � 	�������� SL9: 

Inverter

P+

PB

Braking R esis tor Inverter

P+

P-

B raking Res istor
Braking

Uni t

 

3	�. 2-10 ��
������	� ���������� ��
��
 	 ���	����� 

 

  

)�
����� 
)�
����� 

*��(�	��# 

��	����� 

*��(�	��# 

��	����� 

*��(�	��# 

(����
 



 @ABCD+��������	
+ .E+7��������+��������������
+������� 

%� 

3. 7�������� ��������������
 ������� 

3.1 7����	
 ��������	 

1. F�����+�������	������+����!��	�+ 

2. &���"��!�
+�����������+C)-MCN-ME+��	+�����������+��+ON-M+
�+OP-M+������
	��+�������	� +

��	��
	��� ���+����	�
�	�+	��������E 

3. ���������+�����+�+�������+������������+	+�������+���"���� �0+���"���� +
��"��+��� +��+����+

B-QE 

4. ���+
��
�������	+��
���+���������+�����E 

5. ���
	+��+�����+���������
����H+�����	�+	+������	����+"	
������+	+�����E 

6. &�������	�+���	+	+������	������+����"�	E 

7. &�������	�+�	����		E+&�������+��	�	���+��	���� +�������+	+�E�E+�����
����	
E+7������	�+��	+

�	����		+
��"��+��� +��+����+-ERSE 

8. �
��	+��+	�����	���+$����������	����+�����E 

3.2 6���� ��������	 

:�
 ����	���	
 ������� 	�������� ������
	�� �������	�  ����	� ��� ���������: 

 

3	�. 3-1 &��������	� ����	�
�		 �� ����� ��������	 

$������� 
"�� �� 

A B 

T7.5��� L 20�� L 100�� 

11��� – 30��� L 50�� L 200�� 

L 37��� L 50�� L 300�� 

7�������	����� ��������������  ������� ����	��� ��, ����� ����� ��� �����. ���
	�� �� 

���������	�� ��������������
 �������, ����� 	���"��  	�����		. 

'��	 �� ��������	����� ������ �� ���������������� �������, ���� �� 	� �

��, � �� 
��� ��
 


�����. 

������ 

+������, �# 


�	��� 

-������.�� 


�	���� 
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3.3 ���	(��	���� �����
����	� 

 

3	�. 3-2 ���	(��	���� �����
����	� 

3.4 7�����	� �� ��
������	� �	����� ���	(��	���� ���������  

/���	�� 3-1 ��������	
 �� 	���� �����	� �������� ���	(��	���� ��������� 

&�����	� 

�����
 
$���� ��������	 ��	���	� *����	
 

#������	����	

� ����������  

%� ���
� � 

��������������  

������� 

6�!����  �������	������� ����������
 
��"�� ���  � 

1,5-2 ���� ���� ���	��� ���� ���� 	��������. 

����
 ��!	�� �������	������� ����������
 
��"�� 

��	�����  ��� ��������� ����������	 ��!	�� �� 

���������	 	��������. 

���
��� 

������� 

(
������ ) 

����������� 

���� 	�	 

������� 

�����
����� 

���� 

%� ���
� 

��������������
 

������� 

��	���
���
, ���	 ��!����  	�����	�� �	���	
 

	�������� ��� �� 600��# 	�	 � 10 ��� ��� �� ��!����	 

	��������.  

'��	 � �	����� 	���� �����
 ����������� �����	���� 

��!����	 � �����
��� ��������	�� 	�	 �������� � 

���������
�	����� ��������	��, ��
�� 	���  ����� 

�����	� �	����� ������	
 �����, ��������!	� �� 

���
��� �	����� ���  	��������, ��� ��"�� ��	����	 � 

�����"
��	� ����
�	���
. 

� ������ ���	 ��	�����	
 ����
"��	
 ����(������ 

	�����	�� �	���	
 	�������� ��������� 3%, 

����
�	���  ���"� ��"��  ���  �����"
��. 

/�������
, ����� ��$((	�	��� ��!����	 �� ���
� � 

	������� ��� ���� 90%. 

)������� ������� 

/
��(��������# 


���,�����
 

������# �������
 

������# 

�������������# 

0��
�� 

*��(�	��#  

��	����� 

*��(�	��# (����
 

1������
 

���������2� 

���� 

 

�������# �������������# 

0��
�� 

 

�������# �������
 

����� 
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��	 ����	������		 ���������	������� �	����	� 

�������	�� ������� ����������� ���� �� ���
� 	�������� 

	�	 ��
����	�� ������� �����
����� ���� � 

������������!	� �������. 

���
��� 

��
	���������

� (	� �� 

%� ���
� � 

��������������  

�������  

��	���
���
 ����� ������	�  ������  ��
	���������� 

�����, ����
��!	� � 	������� 	� ���	 	 � ���  	� 

	��������. 

����
��� 

(	� �� 

%� ����
� 

���������� 

��������������
 

��	���
���
 
�
 ��	"��	
 �����
 	��������� ����� �� 

����
� ���������� ��������������
. 

����
��� 

������� 

(
������ ) 

����������� 

���� 

6�"
� ����
��� 

���������� 

��������������
 	 


�	�������, �

�� 

� 

���������������� 

������� 

8��
� ����� , ���
	�
�!	� 	������� 	 ����� 
�	���� 

100 ������, �������
����
 �������	�  ����
��� ������� 

����������� ���� 
�
 ��
�����	
 ��������������� 

�������	�, ����� 	���"��  �����"
��	
 	���
�		 


�	�����
, ��� ��� �����	 ���� 	 ������� ����������	
 

��!	� 	��������. 

3.5 ����� �	����� ���	(��	���� ��������� 

/���	�� 3-2 ����� ���	(��	���� ��������� �	����� ���	 (�������
����
)  

$����� 

��������������� 

������� 

-��� ��	���

�	
 

����������� 

(A) 

)�������� 

(A) 

+	����
 

������ �� 

�%��� 

(  2) 

+	����
 

������ �� 

��%��� 

 (  2) 

)����� 

���	 

��������	� 

(  2) 

�%�� 1%220� 50/60#�, ��%�� 3%0…220� 

SL9-M-G1-d75 16 10 2.5 2.5 1.0 

SL9-M-G1-1d5 20 16 2.5 2.5 1.0 

SL9-M-G1-2d2 32 25 4.0 4.0 1.0 

SL9-M-G1-004 32 32 6.0 4.0 1.0 

SL9-M-G1-5,5 40 40 6.0 4.0 1.0 

!��%*����� 220� 

SL9-M-G13-d75 16 10 2.5 2.5 1.0 

SL9-M-G13-1d5 16 10 2.5 2.5 1.0 

SL9-M-G13-2d2 25 16 4.0 2.5 1.0 

SL9-M-G13-004 32 25 6.0 4.0 1.0 

SL9-M-G13-5d5 63 40 6.0 4.0 1.0 

SL9-M-G13-7d5 63 40 10 4.0 1.0 

SL9-M-G13-011 100 63 10 4,0 1.0 

!��%*����� 380� 

SL9-M- G3-d75/P3-1d5 10 10 2.5 2.5 1.0 

SL9-M- G3-1d5/P3-2d2 16 10 2.5 2.5 1.0 

SL9-M- G3-2d2/P3-004 16 10 2.5 2.5 1.0 

SL9-M- G3-004/P3-5d5 25 16 4.0 4.0 1.0 

SL9-M- G3-5d5/P3-7d5 32 25 4.0 4.0 1.0 

SL9-M- G3-7d5/P3-011 40 32 4.0 4.0 1.0 

SL9-M- G3-011/P3-015 63 40 4.0 4.0 1.0 

SL9-M- G3-015/P3-018 63 40 6.0 6.0 1.0 



 @ABCD+��������	
+ .E+7��������+��������������
+������� 

%3 

$����� 

��������������� 

������� 

-��� ��	���

�	
 

����������� 

(A) 

)�������� 

(A) 

+	����
 

������ �� 

�%��� 

(  2) 

+	����
 

������ �� 

��%��� 

 (  2) 

)����� 

���	 

��������	� 

(  2) 

SL9-M- G3-018/P3-022 100 63 6 6 1.0 

SL9-M- G3-022/P3-030 100 63 10 10 1.0 

SL9-M- G3-030/P3-037 125 100 16 10 1.0 

SL9-M- G3-037/P3-045 160 100 16 16 1.0 

SL9-M- G3-045/P3-055 200 125 25 25 1.0 

SL9-M- G3-055/P3-075 250 125 35 25 1.0 

SL9-M- G3-075/P3-090 250 160 50 35 1.0 

SL9-M- G3-090/P3-110 350 160 70 35 1.0 

SL9-M- G3-110/P3-132 350 350 120 120 1.0 

SL9-M- G3-132/P3-160 400 400 150 150 1.0 

SL9-M- G3-160/P3-200 500 400 185 185 1.0 

SL9-M- G3-200/P3-220 630 600 150*2 150*2 1.0 

SL9-M- G3-220/P3-250 630 600 150*2 150*2 1.0 

SL9-M- G3-250/P3-280 800 600 185*2 185*2 1.0 

SL9-M- G3-280/P3-315 800 800 185*2 185*2 1.0 

SL9-M- G3-315/P3-355 1000 800 150*3 150*3 1.0 

SL9-M- G3-355/P3-400 1000 800 150*4 150*4 1.0 

SL9-M- G3-400/P3-450 1200 1000 150*4 150*4 1.0 

SL9-M- G3-450/P3-500 1200 1200 150*4 150*4 1.0 

3.6 7�������� 	 �
����	� �����	 ��������	
 

3.6.1 ,�������� 	 ������	� �����	 ��������	� 

�����  ��������	
 ���������� ��������������
 SL9 
��
���
 �G����� 	 ���
	�
���
 � 

	��������� �����
����� ���G���. '��	 ��� ������
	�� ��
�  �� ��	 	���� �����		 	�	 

����	������ �����"	���		, ���
	��� , ��� 
��������� ���������, ��� ��� ��"�� ����� 

�����
	�  ���G�� �� �����	 ��������	
. 

7
����	� 	 ��������� �����	 ��������	
 (����	�����): 3	�. 3-3 	 3	�. 3-4: 

             

3	�. 3-37
����	� �����	 ��������	
 (����	�����) 3	�. 3-47�������� �����	 ��������	
 

(����	�����)  

3.6.2 ,�������� 	 ������	� ���������� ��������������� 



 @ABCD+��������	
+ .E+7��������+��������������
+������� 

%$ 

��������������	 ������� SL9 ��!���� � ����� 18,5��� (380�) 	�������	�����
 � �����	����� 

�������. ��
�	� 	 ��������� ������� �����	 �������� �� �	�. 3-5.����� ����� 	���������, 

����� ��"	���  �����	 �� ���	� �������� �	"��� �����	: 

 

3	�. 3-5 ��
�	� �����	 �����	������ ������� 

��������������	 ������� SL9 ��!���� � ����� 22 ��� (380�) 	�������	�����
 � ������	������ 

�������. ��
�	� 	 ��������� �	"��� �����	 �������� �� �	�. 3-6. 7
��	�� ���������� �	��� 

	 ��	�	�� ������. 

 

3	�. 3-6 SL9  � ������	������ ������� 

3.7 ����� ��
������	
 ����� 

 

 3	�. 3-7 3������"��	� ����� � SL9  

"��((� 

����
����� 

����
�� ���((� 

��	�(����� 



 @ABCD+��������	
+ .E+7��������+��������������
+������� 

4& 

3.8 ����� 	 ��	���	� �	����� ����� 

3.8.1 0����		 	 ��	���	� �	����% ���   

���
 1�220� 50/609�, ����
 3�0…220�, 0,75-1,5����

�
�

�

���
 1�220� 50/609�, ����
 3�0…380�, 0,75-1,5��� 

�

�
�

���
 3�380� 50/609�, ����
 3�0…380�, 0,75-1,5��� 

�
�

�

���
 1�220� 50/609�, ����
 1�0…220�, 2,2-5,5���  

�

./01�2��0����3�0����4/�������2�� ���5�6��7��)��

40���05��8��4����92��0��/��0���/�����01���4/������

�

 

���
 1�220� 50/609�, ����
 3�0…380�, 2,2-11��� 

�

./01�2��0����3�0����4/�������2�� ���5�6��7��)��

40���05��8��4����92��0��/��0���/�����01���4/������

�

 

���
 3�380� 50/609�, ����
 3�0…380�, 4-22����

�

./01�2��0����3�0����4/�������2�� ���5�6��7��)��

40���05��8��4����92��0��/��0���/�����01���4/������

�

�

���
 3�380� 50/609�, ����
 3�0…380�, 30-90����



 @ABCD+��������	
+ .E+7��������+��������������
+������� 

4% 

�
�

./01�2��0����3�0����4/�������2�� ���5�6��7��)��

40���05��8��4����92��0��/��0���/�����01���4/������

�

�

 

���
 3�380� 50/609�, ����
 3�0…380�, 110-500����

�
��	�����	��'��	 � P and P + ��
��������
 DC 
������ , 

��������� 
��"�� ���  
�����	�������

�
�

 

���������	� 

���  � 
��	���	� *����		 

L1�L2 ���
��� ������ �
��(������ �	���	
 ����������� ���� 

R, S, T ���
��� ������ ����(������ �	���	
 ����������� ���� 

P+ , P- 8����� ����� �����
����� ���� 

P+, PB 8����� ��
������	
 ���������� ���	�����  

U, V, W ����
��� �	����� ������ 

/ E 8����� ��������	
 

��	 ����	�: �������� �� ����
������ ���������� �	����� ������ ��"�� �
���������� 

������
�  (����	� �����"��	
 	 
������	�����	
 �����
����� ����. '��	 ��� ��������
 

�����	� ������� �����
����� ���� 	 (����	
 �����"��	
, �����	���  � ���	���
	����.  

3.9 6��� ���
������"����	 ��	 ��
������		 �	������ �������  

3.9.1 ���������	� 	�����	��� �	���	� 

� ;����!���+��
������ +�	���!	�+����� +�+����
����+���G���+	��������H+�+����	����+������+

��������	�+����������+	��������+��
��+�����"
���E 

� 1����+�������	� +���
���+�������+��!	��+	+�����"	���	�+�����+��������	
H+	�������+
��"��+

��
������ �
+�+	�����	��+�	���	
+�����+�������	����	�+���������� +	�	+7;&+	+���������E 

� 7��
	��� H+ ���+ (������ + �	���	
+ 	+ ���	��� ���+ ����
"��	�+ �������������+ ��������	��	���+

����
����+����	��	H+	����+	�������+��"��+��� +�����"
��E 

3.9.2 ���������	�  ������ 

� ;����!����
+ �������	�+ 	�	+ ��������	�+ �	�����+ ����
��+ 	��������E+ �+ ����	����+ ������+

��������	�+����������+��������������
+��
��+�����"
���E 



 SL9-M ��������	
  3. 7�������� ��������������
 ������� 

22 

� ��������� ��������� �������	
 ����
��� ������� 	�	 ������� 	��������. � ����	���� ������ 

��!������� ��������  ����"��	
 $�����	����	� �����. 

� ;����!����
 ��
������  ����
 	�������� � ���
�������� 	�	 (	� ��� LC/RC � (����� �����
��. 

� ����	���� ������ ��������	� ���������� 	�������� ����� ���  �����"
���. 

� 8��
� ��������� ���������� ��"
� 	��������� 	 
�	�������, �����!����
 �������  	 ��������  

��������� �� ����
 ������ 	��������, 	���� � 	������� ��
�� ��
���� �
 ��� ��� ���, ������� 

��"�� ������	 ��� 	� ����
.  

� :�	�� �����
 ��"
� ���������������� 	 
�	�������. '��	 �����  ��"
� 	��������� 	 
�	������� 

��	���� 
�	����, ���	 �����	 ����	� ������	� ��
�� �������  ���������	
���� ���
�����	
 

�� 	������� 	 ���	(��	���� ����������. 3������
����
 ��	 
�	�� �����
 ����� 100� �������	�  

����
��� ������� ����������� ����. &����	���  � ���
��!�� ����	�� 
�
 ��������	 ����!�� 

�������. 

:�	�� �����
 ��"
� 	��������� 	 
�	������� %���!�
 ������� (d6-00) 

6���� 50 � 6���� 15�9� 

6���� 100 � 6���� 10�9� 

����� 100 � 6���� 5�9� 

3.9.3 (��� ���	� 

� �������� ��
�� ��
����  ��� �����	. 1�� ���� ����!�
 �������, ��� ��� �� ��
�� ��� �����	. /�� 

�����	 	���������� �	����� �������
�� ����� 3,5 �#, � ���������� ������	� ���� �����	 

����
��
���
 �����	
�	 	���� �����	
. :�
 ���������	
 �����������	 	������� 	 
�	�����  


��"�� ���  ���������. 

� ������	����	� ��������	
 
��"�� ���  ����� 10 &�. :�
 ����
����	
 
	������ ������
�!��� 

�����
�	�� �����	���  � ������� ������. 

� %� 	���� ����� ������
�!	� �����
 �� ��������� ��������� 	 
���	� �	����� �����
����	��. 

� ��	 	���� �����		 ����� 2 	��������� 	�������� (���	�����	
 ����	. 

 

3	�. 3-8 ����� ��
������	
 ��������	
 

3.9.4 ��������	� ���	�'� �� 	 �� �% � ������% 

 

3	�. 3-9 3�
	������	 	 �����	 �� �����
�� 

� ��	 ��������� ���
���� ��
	����������� (	� ��� ����� , ���
	�
�!	� (	� �� � 	���������, 


��"�� ���  ��� ��"�� ������. 

� 8����� (	� ��� 	 �����"��� ���( 
��"�� ���  ��
�"�� ��������� �� ��� ��� ���!�
	, ����� 

���� �	�  �������� ������	����	� ��������� ������ �������� ���� lg.  

� �����
, ���
	�
�!	� ��������������  	 
�	����� , 
��"�� ���  ��� ��"�� ������. 8����  


�	�����
 ���
�����
�� ����� ������������
��� ����� , 	���!	� ������
�!	� ����� �� 

���
��
�� �� ���
��
�� 

������# 0��
�� 

)�
����� 

!�������
����# �����
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������� 	�������� 	 ���
	������ � �������� 
�	�����
 � 
����� �������. 8����  
�	�����
 


��"�� ���  ����!�� � ������	������ �����. 

� ���
��� �	����� �����  	 ����
��� �����
 
�	�����
 
��"�� ���  �������"��� ������ �� 


����� 
��� �� 
����, ������ �� �����"��. 

� &����
����	� 	 �	���� ��� �����	 
��"�� ���  �������"��� 
����� �� ��������������
 �� 

��	�	�� �
��	����	. 

� 8������� �	���� ��� �����	 
��"�� ���
	�
� �
 � $����	�������� �������. ���
���������
, 

��� ��!	���� ���� 
��"�� ���  �������� ����
�� ��������	
 �� 360 ���
���� 	 	���  ������ 	� 

������	����	� ����. �	���� ��� �����	 
��"�� ����
	� �
 
����� �� ���
���� �����
� 

	�������� 	 ����
���� �����
� 
�	�����
. '��	 �	���� ��� �����  
��"�� ���������  ���
��� 

�����
 	 ����
��� �����
 
�	�����
, ��	 
��"�� ���  �������"��� � (���� ��
������ �	��. 

� ��	 
	�����	����� ��������� ������� 
�
 ���������� �	������ ����
"��	
 	 ���� 	���� �����
 

$����	�������� ����� . ;�!	���� ���� 
��"�� ���  ��
������ � ������
�!�� ������ PE 

	��������, � �	���� ��� �����  
��"�� ���  �� 
�	���� 50 ������. 

� �����
� ����� ���	 ��������	
 RA/RB/RC 	 
���	� ������ ��������	
 
��"�� ���  ���
�����. 

� ;����!��� �������� �������	� ��!	����� ���
 	 
���	� �	���� ��� ������� 	 �����
����	
. 

� 8��
� 	������� ��
������ � �����
����	� 	�
���	���� �������	 (����	���, $����������	����� 

����������, ���� 	 $����������	����� �������), �����	�	���  ��������
"��	
 
��"�� ���  

���������� �� ����������� �������, ��� �������� �� 3	�.3-10  

 

3	�. 3-10  ��	��� ��	�����	
 	�
���	����� �����	�	���
 ��������
"��	
 

)������
��� 

��2��	�� 

)������
��� 

��2��	�� 

)������
��� 

��2��	�� 
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3.10 &�	���	� ����� ��������	
 	 ����� ��������� ������� 

3.10.1 1��	 ��������	� 	 ���  � ��������� ������� 

3	�. 3-11  ����� ����� ��������	
 	 �	����� ����� 

 

 

 

 

 

 

����. 

�����
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3.10.2 )��  �	� ����
 ��������	� 

 

'�� 3-12 �������	�
����� 
��� 1�220, 
���� 3�0…220�, 0.75~1.5��� 

 

'�� 3-13 �������	�
����� 
��� 1�220, 
���� 3�0…220�, 2,2���, 
��� 1�220, 
���� 

3�0…380�, 2,2-4���, 
��� 3�380, 
���� 3�0…380�, 4-5,5��� 

 

 

'�� 3-14 �������	�
����� ���
��# (� �����, �( ���	��� 
��� 

  

3.10.3 ��	���	� ���   ����
 ��������	� 

/���	�� 3-4  &�	���	� ����� ����� ��������	
 

!	� 
+	 ��� 

���  � 
&�����	� ���  � ��	���	� *����	
 ���  � 

������	� 

�	���	� 

+10�-GND 
������	� �	���	
 
+10� 

&������	���� +10� �	���	
 �� �����	� ����. 
6���	��� ��� ����
��� ���: 10�#. 

8�� ����	��, �������	���� �	���	� �������� 
������	������ � 
	�������� ������	����	� �� 
1 
� 5 k= 

+24�-COM 
������	� �	���	
 

+24� 

&������	���� +24� �	���	
 �� �����	� ����. 
8�� ����	��, �������	���� ��
��� �	���	
 �� 
������ DI/DO 	 �����	� 
���	�	.  

6���	��� ��� ����
��� ���: 200 �# 

PLC 

���
��� ������ 
�������� 
	�����	�� 
�	���	
 

��
��������
 � +24� �� �������	�  

-��������


 �%�� 
AI1-GND 

#��������� ���
 
1 
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!	� 
+	 ��� 

���  � 
&�����	� ���  � ��	���	� *����	
 ���  � 

AI2-GND 
#��������� ���
 

2 

1. :	������ ���
�� AI1 	 AI2: DC 

0�…10�/0�#…20�#, � ���	�	����	 �� 

��������	 �� ����� ��������	
, AI3: -

10�…+10� 

2. ������	����	�: 22 k= (�	���� ����
"��	
), 

500 = (������� �	����). 

 

 

AI3-GND 
#��������� ���
 

3 

1	*����
 

�%�� 

DI1 >	(����� ���
 1 1. &��	�����
 ����
���, �������	��
 �� ���
�� 
� 
������ ���
����� �  

2. ������	����	�: 2.4 k= 

3. :	������ ����
"��	
 
�
 ���
� �����
: 
9�…30� 

DI2 >	(����� ���
 2 

DI3 >	(����� ���
 3 

DI4 >	(����� ���
 4 

DI5 >	(����� ���
 5 

HDI 
���������������
 

	���� ���
 
���
��
 ������ 

���	�� (����	� DI1…DI5 ��"�� ���  
	���� ������ 
�
 ����������������� 
	���� ����� ���
� 

6���	��� ��
 ������� �� ���
�: 50�9� 

-��������


 ��%�� 

AO1-GND 
#��������� 

����
 1 

����
 ����
"��	
 	�	 ���� ����
��
���
 
����������. 

:	������ ����
���� ����
"��	
: 0�…10� 

:	������ ����
���� ����: 0�#…20�# 

AO2-GND 
#��������� 

����
 2 

����
 ����
"��	
 	�	 ���� ����
��
���
 

����������. 

:	������ ����
���� ����
"��	
: 0�…10� 

:	������ ����
���� ����: 0�#...20�# 

1	*����
 

��%�� 
FMP-COM 

>	(����� ����
 
1 

7�	������ ��� �	(����� ����
, ������� 
��"�� ������
�  (����		 	���� ����� ����
� 
� �������� 
� 100�9� 	�	 
	��������� ����
�  

"���
��
 

��%�� 

TA1/2-TB1/2 8����� NC  
8�������	����� ��������	��	�	: -250 �, 3 A, 
COSU = 0.4 

DC 30 �, 1 A 

TA1/2-TC1/2 8����� NO  

TA1/2-TB1/2 8����� NC  

TA1/2-TC1/2 8����� NO  

���'�	
 

	����*�
� 

�����(��� PG-�����  ��

��"�� $���
��� 

3���	���	� ��
�	 3����� 

�����(��� ������� ����	����� �����

 ����	����� 

3.10.4 ���������	� ���������% �%����% ���   

��	 	���� �����		 �	����� ����
"��	
 � �������� ����������� ���
� �� ������	��
 �
��	��� 


�
 �����	� �����. ����� ����� $����	�������� �����  	 ���
	��� , ��� �� ��
�"�� 

��������. 8����  
��"�� ���  ��� ��"�� ������ 	 
��"�� ���  �������"�� 
����� �� �	�	� 

$����������
��. � ������ ��� ����� ����� �����"�� 
�������	� (	� ���-���
�������� 	�	 

(���	������ ���
���	�� � �	���� ��� ����� . 

 

3	�. 3-15 ��
������	� ���������� ���
��� ����� 

 

������	����	�  

������	������> 5 �&� 

3�����
�	� 
� 20 � 
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3.10.5 ���������	�  ����*����	�������% �%����% ���   

3�"	� 1 (3�"	� �� �������	�): �����	� 	�����	� �	���	
 �� 
	���� �����
, ���
� DI � PNP ��"	��. 

3�"	� 2 : �����	� 	�����	� �	���	
 	���� �����
, ���
� DI 
� PNP ��"	��. 

 
3�"	� 3 : �����	� 	�����	� �	���	
 �� 	���� �����
, ���
� DI � 
NPN ��"	�� 

3�"	� 4 : �����	� 	�����	� �	���	
 	���� �����
, ���
� DI 
� NPN ��"	�� 

 

3	�. 3-16 ��
������	� �	(����� ����� � ����	���� ��"	���  

&�����	� 

���� ���	 
��	���	� *����		 

&�����
�	 �� 

� �����	� 

PE-COM 

8��
� ��������� � ����"��		 COM, ��� ���
	�
�� COM c �������� 

��������	
. 

8��
� ��������� ���������, ��
�  ��"
� �	�	 ����������� 

COM 

PE-GND 

8��
� ��������� � ����"��		 GND, ��� ���
	�
�� COM c �������� 

��������	
. 

8��
� ��������� ���������, ��
�  ��"
� �	�	 ����������� 

GND 

AI1 

8��
� ��������� ����������� � ��"	� V, AI1 � ��"	�� ����
"��	
 

(0…10�) 

8��
� ��������� ����������� � ��"	� I, AI1 � ��"	�� ���� 

(0…20�#) 

V 

AI2 

8��
� ��������� ����������� � ��"	� V, AI2 � ��"	�� ����
"��	
 

(0…10�) 

8��
� ��������� ����������� � ��"	� I, AI2 � ��"	�� ���� 

(0…20�#) 

I 

AO1 

8��
� ��������� ����������� � ��"	� V, AO1 � ��"	�� ����
"��	
 

(0…10�) 

8��
� ��������� ����������� � ��"	� I, AO1 � ��"	�� ���� 

(0…20�#) 

V 

AO2 

8��
� ��������� ����������� � ��"	� V, AO2 � ��"	�� ����
"��	
 

(0…10�) 

8��
� ��������� ����������� � ��"	� I, AO2 � ��"	�� ���� 

(0…20�#) 

V 

485 
� ����"��		 ON ���������
 	����(��� RS485. 

� ����"��		 OFF �� ����������
 
ON 

SL9 SL9 
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4. 7�������	� 	 ���	���	�� 
4.1 ��������		 � ��������	� 	 ���	���	��� 

 
 

3	�. 4-1 �����  ��������	
 

1. &�	���	�+	�
	������� 
23456 &���+ J+ ������+ ��������������
+ �������+ ��	�����������H+ ���+ J+ �������������� + �������+

����
	��
+�+��"	��+������E 
789:7567��������+��+ ������+��������	
+����������������*+����� H+ ������+	�	+
	�����	�����+

��������	�E+ 
&���+ J+ ��������	�+ �+ �����	+ ����	������H+ ���+ J+ ��������	�+ �+ �����H+ �	���!	�+ 	�
	�����+ J+


	�����	�����+��������	�E 
;<25+��
	�����+V�����
W����
XH+���+J+��
���+���!��	�E 
=2<>56��
	�����+%��������W+7�������	�+��������W&�	��� 
���+ J+ ��"	�+ ��������	
+ ����
!	�+ ��������H+ ��
������+ �	���	�+ 	�
	������+ J+ �������������H+

�������+�	���	�+	�
	������+J+����E 
2. ��
	�����+�
	�	�+	������	
 

9�: 1������; 

A: /��; 

V: %���
"��	�; 

3. >	(�����+
	����� 

�
�	�	���� ��� LED 
	����� ������"��� ��
����� �������, ����
��� �������, 
����� 	 

��
� ��	���. 

4. &�	���	�+����	�+��+�����	+��������	
+I����	�����K 
/���	�� 4-1 5����		 ����	����� 

)����� &�	 ������	� 0����	� 

PRG/ESC ��������	�����	� ���
 	�	 ����
 	� ������� �����
 ����.  

DATA/ENTER ��
����"
��	� 
���
 �� ����� �	��	� ������  ���� 	 ��
����"
��	� 

������	
 ���������. 

Y 7���	���	� 
7���	���	� ������	
 	�	 ������ (����	���� ���� 

��
�. 

Z 7��� ���	� 
7��� ���	� ������	
 	�	 ������ (����	���� ���� 

��
�. 

 
����������	� 

����� ������"����� ���������� �������
�� � ��"	�� 

������ 	�	 ��������	. ����� �	����� ��	 	������		 

����������. 

 

RUN ;����� 
;����� ���������� ��������������
 � ��"	�� 

��������	
 ����� �. 



 

 @ABCD+��������	
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� 
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)����� &�	 ������	� 0����	� 

STOP/RESET &��������/����� 

&�������� ��������������
 ������� �� ����
 ������ 	 

����� � ������ ���
. 5����		 
����� �����	 

�����	���� b9-00. 

MF.K 
6����(����	���� -

����  
����������	� (����	� �������� ���������� b9-01. 

4.2 �������� 	 	������	� (����	���� ��� ��
�� 
�����  ��������	
 SL9 	���� ���� ������������� ����. 

6��� �����	� 	� ������ (����	���� ��� ��
�� (7�����  1), (����	���� ���� ��
� (7�����  

2) 	 ������	
 ��������	 (����	���� ���� ��
� (7�����  3), ��� �������� �� �	�����.  

 
3	�. 4-2 ���

�� ������ � ����� � ��������	
 

��������	�: ������ �
 � ������ 2 � �����
 3 �����"��, ��"�� PRG 	�	 ENTER.  

3���	�� � ���, ���:  

����� ��"��	
 �����	 ENTER �	����� ������
�� ��������� ����������, ������!����
 � ������ 

2 � ���� 	 ������
	� � ���
��!��� (����	���� ���� ��
�. 

����� ��"��	
 �����	 PRG �	����� �� ������
�� ��������� ����������, � ����� ������!����
 

� ������ 2 � ���� 	 �������
 �� ��� "� (����	���� ��� ��
�. 

'��	 �	���� ��������� �� �	���� �� ������ 3, $�� ����	�, ��� �������� �� ��"�� ���  	������. 

�����"��� ��	�	��: 

1. 2��+ ��	����
����+ (����	���� ���+ ��
�H+ ���	�+ ���*+ (���	����	�+ ���������+ ����	�����	
H+
���	�	+������	�+	+�E
E 

2. :�����+(����	���� ���+��
+��+��"��+��� +	������+��+����
+������H+��+��"��+��� +	������+
�����+��������	E 

4.3 8������  ���������� �����
�	
 

� �����
�		 ��������	 	�	 ������ ��"�	�� “    ” �� �����	 
�
 ������"��	
 ������� 

����������. &�����"��	� ���������� ����
��
���
 
��	����	 ������	
�	, ��
�������	 

����������	 b9-02(�������� ������� 1), b9-03(�������� ������� 2) 	 b9-04(�������� 

��������	) � ������
�����	���� (������. 

� �����
�		 ��������	 ���  16 ��������� ����������, ������� ����� ������"�� �
 �� ������: 

��������� �������, ����
"��	� �� �	��, �����
�	� ���
�� DI, �����
�	� ����
�� DO, 

����
"��	� ����������� ���
� AI1, ����
"��	� ����������� ���
� AI2, ����
"��	� 

����������� ���
� AI3, ������	� �����	��, ������	� 
�	��, ��� ��������� �<8, �������  

�������	, ��������� ��:- �����
����, ���
��
 ������� 	���� ����� ���
� 	 ��	 ��������� 

���������. 

��!������� 5 ���������� �����
�	
 ������: ������
 �������, ������������
 �������, 

����
"��	� �� �	��, ����
��� ����
"��	� 	 ����
��� ���. 2�	 �
�  ���������� ������"����
 

�� �������	�. :���	� ������"��!	��
 ��������� �������� � ���
: ����
��� ��!���� , 

����
��� ����
!	� ������, �����
�	� ���
� DI, �����
�	� ����
� DO, ����
"��	� 

����������� ���
� AI1, ����
"��	� ����������� ���
� AI2, ����
"��	� ����������� ���
� AI3, 

������	� �����	��, ������	� 
�	��, �	������ ������� , ��������� ��:-�����
����, �������� 

��
�  ��:-�����
���� 	 �.
. �� ��"��� ��	
�  �� ������"��	� $�	� ���������� ��	 ����!	 

��������	 b9-02 	 b9-03. 

� ������ �����������	 ���������� ��������������
 ����� ���
 � �	���		 ��������� �������
 

���	�	 "�, ��� 
� ���
, 	 ������"����
.  
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4.6 %�������	 �����
 
1�������� ��������������  ����!�� (����	�� ��!	�� �������. '��	 
�
 A0-00 ����������� 

��������� ������	�, ������	� - $�� �����  ��� �������
. �����  ���	���� �������  ����� 

����
� 	� ��"	�� ��
���	�����	
 (����	���� ��� ��
��. ��	 ��"��		 ����	�	 PRG �� 

$����� �������	��
 “------”, 	 ������
	�� ��
�� �����	 ����	� ��� �����  ��� �������
 
�
 

���
� � ����. :�
 ��������	
 (����		 ��!	�� ������� ���
	�� �����  	 �������	�� A0-00 

������ 0. 

4.7 #������������ ���������� ������ 
�����	�� ��"	� ���������� ��������	
, ���"
� ��� ��������������  ������� ������ ������� , 

������
	�� ����	� �� ��	���  ���������� �������� 
�	�����
 � ����! � ����	�����. 

1�������� ��������������  SL9 ��
�� ��������������  ����
������ ���������� 
�	�����
 

�������� ����
���� ����	���; ��"	� ���������� ��������	
 �� ������ ���	�	� �� ���������� 


�	�����
. '��	 �� ���	�� 
��	� �
 ������� ���	���
	��� ����	, ������
	�� �����	 ������ 

��������� ������
����� 
�	�����
. 

������� ������������	 
�	�����
: 

��-������, �����	�� � �������� 	�����	�� �����
 (b0-02) ����� . ;���� ��	�	�� � 

(���	����	� ��������� 
�	�����
 � ���
��!	� ��������� (�������� ����
���� ����	��� 


�	�����
): 

 

���� ��� 

d0-00: %��	��� ��
 ��!����  

d0-01: %��	��� ��� ����
"��	� 

d0-02: %��	��� ��� ��� 

d0-03: %��	��� ��
 ������� 

d0-04: %��	��� ��
 �������  

%�������� ��	��������� 
�	�����
 ����������� ���� 

'��	 
�	�����  �����
	��� �� �������	, �������	�� 
�
 ��������� d0-30 ������	� 2 

(�������	�����
 ��������� ��	��������� 
�	�����
), ����� ��"�	�� ����	�� RUN �� 

����	�����. '��	 
�	�����  �� ��"�� ���  ������� � �����
	��� �� �������	, �������	�� 
�
 

��������� d0-30 ������	� 3 (��	�������
 ����	�����
 �������������) 	 ��"�	�� ����	�� RUN 

�� ����	�����. 

��������������  ������� �������	����	 �����	���� ���
��!	� ��������� 
�	�����
: 

���� ��� 

d0-05: ������	����	� ������� (��	�������� 
�	����� ) 

d0-06: ������	����	� ������ (��	�������� 
�	����� ) 

d0-07: ��
���	���� ������	����	� �����	 (��	�������� 
�	�����  

d0-08: ���	���� 	�
���	���� ������	����	� (��	�������� 


�	����� ) 

d0-09: /�� ��������� ��
� (��	�������� 
�	����� ) 
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5. &�	���	� (����	���� ��� ��
�� 
5.1 9����� b0: ������� (����	���� ��� ��������� 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-00 ����� �	�� 
�	�����
 0: ��	�������� 
�	�����  ����������� ���� 0 

b0-01 
3�"	� ��������	
 


�	������� 

0: ��������� ��������	� ��� 
���	�� (SVC) 

1/2: ��� �-��������� ��������	�  

3:��������� ��������	� � 
���	��� (FVC)  

2 

�	� �
	�	� 	 �	� 
��
���� – $�� ����� ��"	�� ��������	
 
�	������� 1 	 
�	������� 2. 

� 0: ��������� ��������	� ��� ����	�� (SVC) 

��������� ��������	� � �������� ��������. ��	���	�� � ���������	���
	��� ��� ��	��"��	
�, 
���	� ���: ������, �����	(���, ���	�� 
�
 �������	
 ��������	 	 ���	�� 
�
 �	� 
 ��
 
�����	��. 
&
	� ��������������  ������� ��"�� �������  ��� �� � �
�	� 
�	�������. 

� ½: �����-��������� ��������	� (V/F) 

��	���	� � ��	��"��	
� � �	���� ��������� 	�	 ��	��"��	
�, �
� �
	� ��������������  ������� 
�������� � ������ �	�	 
�	�����
�	, ���	�	 ���: ����	�
��� 	 �����.  

� 3: ��������� ��������	� � �� �����  �������  (FVC) 

��	���	� � ������������ �	������ �������
 �������	 	�	 ��������	
 ����
!	� ��������, ���	� 
���: ���������������
 ���	�� 
�
 ���	���
���� �����	, ���� 	�	 �	(�. &
	� ��������������  
������� ��"�� �������  ��� �� � �
�	� 
�	�������. 2���
�� 
��"�� ���  ���������� �� ������� 

�	�����
, � PG-�����, ������������!�
 $���
��� 
��"�� ���  ����������� �� ������� ���������� 
��������������
. 

��	 ����	�: '��	 	���� �����
 ��������� ��������	�, ������
	�� ������	�  ������������� 

�	�����
, ������ �� ���	��!����� ���������� ��������	
 ����� ���  	���� ������ ��� �� ����� 
�������	
 ����	� ��� ���������� 
�	�����
. <����� ���	���
	��� ����	 ��"�� 
���	�  � 
����! � �����	����	 ���������� �������	 � ������ «d».  

:�
 �����
����� ����	����� �	��������� 
�	�����
 SL9�� ��

��"	���� SVC. &����� 
	���� �����
 FVC. :�
 ��������� �	�����!��� 
�	������� ���"� ��"�� 	���� �����  ��� �-
��������� ��������	�. 

8�
 %�����	� 
��������� 

:	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-02 
����� 	�����	�� 

�����
� 

0: 7�������	� ����	������ (�����
	�
 ����.) 

1: 7�������	� �������	 (�����
	�
 ���.) 

2: 7�������	� ����� 	����(��� (�����
	�
 �	����) 

0 

����� �����
 
�
 ����
����	
 ���
���� ������ �����
 ��������	
 ���������� ��������������
, 
���	� ���: ������, ���������, ��
��� ���!��	�, �������� ���!��	� 	 ��������� ��"	�. �� ��"��� 
���
	�  �����
� � ���� �������:  

0: ,�������	� ����	�����
 ("LOCAL/REMOT" 	�
	����� ����.) 

8����
� ��
����
 ��"��	�� ����	� “RUN” 	 “STOP/RESET” �� �����	 ��������	
. 

1: ,�������	� ���  � 	 ("LOCAL/REMOT" 	�
	����� ���.) 

8����
� ��
����
 � ����! � �����(����	���� ��� ���
��� ����� � (����	
�	: as FWD, REV, 
JOGF, and JOGR. 

2: ,�������	� ������ 	����*�
� ("LOCAL/REMOT" 	�
	����� �	����) 

8����
� ��
����
 � �������� ���� �����. :�
 �������	
 
�����	��� ��� 	�(�����		 ��. 
��	��"��	� ��������� ��
�	. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-03 ����� �������� ������� X 

0: >	(����
 ��������� (UP/DOWN, ��� 

���	�	 ����� ��������	
)  

1: >	(����
 ��������� (UP/DOWN, 

���	�  ����� ��������	
) 

2: AI1 

3: AI2 

4: AI3 

5: ����� ���� ���
  

6: 6����(����	���� ��� 

7:���������� �<8 

8: PID 

1 
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9: 7�������� ����� 	����(��� 

10. ������	����� �����	 

����� �����
 
�
 ������ ������ ��������	 �������� �������. �� ��"��� �������	�  �������� 
������� � 10 �������: 
0: 1	*����� ������
�� (���
������������
 ������� b0-12, �����"����  ��
	(	���		 UP/DOWN, 
��� ���	�	 ����� ��������	
) 
%���� ��� ������	� ��
����� ������� - b0-12 (���
������������
 �������). �� ��"��� 	����	�  
��
����� ������� ��"��	�� Y 	 Z �� �����	 ��������	
 (	�	 	���� ��
 (����	� UP/DOWN �� 
���
��� �������).  
��	 ������������ ��������������
 ������� ����� ���
 ��
����
 ������� ������!����
 � ������	� b0-
12. 
1: 1	*����� ������
�� (���
������������
 ������� b0-12, �����"����  ��
	(	���		 UP/DOWN, 
���	�  ����� ��������	
) 
%���� ��� ������	� ��
����� ������� - b0-12 (���
������������
 �������). �� ��"��� ��
��  
������� ��"��	�� Y 	 Z �� �����	 ��������	
 (	�	 	���� ��
 (����	� UP/DOWN �� ���
��� 
�������).  
��	 ������������ ��������������
 ������� ����� ���
 ��
����
 ������� �������
 �����, ����� ���� 

� ���
. 
&����	�� ��	���	�, ��� b0-10 (���	�  �	(����� ��������	 ������� ���
) ����
��
��, ��
�� �	 
��
����
 ������� �����	��� �
 	�	 �
��
� �
 ��	 ��������� ��������������
. 2�� ��
���� � 
����������, � �� � ��������	�� �	���	
.   
2: AI1 
3: AI2 
4: AI3 
1������ ��
����
 ���������� ���
��. %� ����� ��������	
 SL9 ���  
�� terminals (AI1, AI2) ������ 
����������� ���
� (AI). '!� �
�� ������ AI ���
������
���
 ������ ����	���	
 ���
�-����
�. 
� ��� �	���: 
AI1: ���
 ����
"��	
 0�…10 � 	�	 ���
��� ��� 4�#…20 �#, ����
������� ���������� JP3 �� 
����� ��������	
;  
AI2: ���
 ����
"��	
 0�…10 � 	�	 ���
��� ��� 4�#…20�#, ����
������� ���������� JP3 �� 
����� ��������	
; 
AI3: ���
 ����
"��	
 -10�…10 �  
������������!�
 ��	��
 ���	�	����	 ��"
� ���
��� ����
"��	�� AI1, AI2 	 AI3 	 ������� 
�������� ��"�� ���  ����
��
� �
 ��� ���������.  
��	 	���� �����		 AI � �������� 	�����	�� ��
��	
 ������� ������������!�� ������	� 100% 
���
���� ����
"��	
/���� ������������� b0-13 (6���	��� ��
 �������) 
5: &�����
�� 	 �������  �	�����  (HDI) 
1������ ��������	�����
 � ����! � HDI (��������������� 	���� ���� ���
). ��������� �	�����: 
�������
�� 9�…30� (
	������ ����
"��	
) 	 0 �9�…100 �9� (
	������ ������). ����� ���� �	���� 
��"�� ���  ��
��  ��� �� �� ������ HDI. 
��
�  ��"
� �������� ���
��� 	���� ��� HDI 	 ��������	������ ��
����
 ����������	  b5-00 - b5-
03. 
������������!�� ���������	�– $�� �	������ ���������	� �� 
��� ������. 100% ���������� 
�	����� ������������� b0-13 (6���	��� ��
 �������). 
6: $����*����	�������
 

� �����(����	���� ��� ��������������� ��"	�� ����	���		 ������ �����
�	� DI ����� 
������������� ������ ��
����� ��������. SL9 ��

��"	���� ����	��� 16 ���������, 
����	�������� 16 ����	���	
�	 ������� DI ����� (��
����� (����	
�	 �� 12 
� 15) � ������ C1. 
�������  ������ �	� ��������� ����
��
�� ���������� ���������	� ������	
 �� b0-13 
(6���	��� ��
 �������). 
'��	 
�
 �����(����	���� ���� ������ 	���� �����
 ������ DI, ������
	�� ������	�  
������������!�� ��������� � ������ b3. :�
 �������	
 ��
������ 	�(�����		 ��. &�	���	� 
������ b3. 
7: ������
 �?) (���������
) 

8��
� � �������� 	�����	�� ������� 	���� �����
 ������� ���	����	� ��������� (�<8), ������� 
��������������
 ��"�� ����������  ��"
� 16 ���������	 ��������	��	���	. �� ��"��� ��
��  
����
 ������, �������/�����"��	
 
�
 16 ��������� ��������	��	�. :�
 �������	
 ��
������ 
	�(�����		 ��. &�	���	� ������ C2. 
8: PID 

� �������� ������� ������� 	���� �����
 ����
 ��:-�����
����. ��: �����
��� ������ 
	���� �����
 � ��������� ������� ��������	
 (� 
���	��� �������� ��
�	), ����	���, ��	 
��

��"��		 �����
����� 
�����	
. 
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��	 ��	�����		 ��: � �������� 	�����	�� �������, ���	 �����  ����
	��
  �� ������� 

������ ���������, ��	 ��"��		 UP/DOWN 	������� �������	����	 ���
�� � ��"	� ��
��	
 

������	 ��: (C0-01). ��	 ��������		 �	���	
 ��������	 ��
�� ���������. 

9: (����	� ����� 	����*�
�  

1������ ��
����
 �����
����� ����� RS485. 
10: ������	� ��� ����	����� 

8����
� ������� ��
����
 ������	������� �� ����	�����. 2�� 
�����	��� �� ��� �� 
�
 

����	����� � ������	�������. 

 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-04 
����� 	�����	�� 

����������� ��� ������� Y 

0: >	(����
 ��������� (UP/DOWN, ��� 

���	�	 ����� ��������	
) 

1: >	(����
 ��������� (UP/DOWN, 

���	�  ����� ��������	
) 

2: AI1 

3: AI2 

4: AI3 

5: %�������� 	���� �� (HDI) 

6: 6����(����	���� ��� 

7: ���������� �<8 

8: PID 

9: 7�������� ����� 	����(��� 

10. ������	����� ����	����� 

0 

��	 	���� �����		 
��� �����	�	��� 	�����	��� ��
��	
 ������� (	�����	� ������� ������������
 
� X �� Y) 	�����	� ����������� ��� ������� Y 	���� �����
 ��� "�, ��� 	 �������� 	�����	� ������� 
X (��. b0-03). 

8��
� 	���� �����
 	�����	� ����������� ��� ������� (	�����	��� ������� 
��
���
 «������	
 X 	 
Y») �����	�� ��	���	� �� ���
��!	� �������: 

1. '��	 	�����	��� ����������� ��� ������� Y 
��
���
 �	(����
 ���������, ��
����
 ������� (b0-
12) �� �������� � �	��. %�����
	�� ����
��� ��
��  �������� ������� ��"��	�� ����	� Y 	 Z 

�� �����	 ��������	
 (	�	 	���� ��
 (����	� UP/DOWN �� ���
��� �������). 

2. '��	 	�����	��� ����������� ��� ������� 
��
���
 ���������� ���
 (AI1, AI2 and AI3) 	�	 
	���� ���
 ���������, 100% ���
���� �	����� ������������� 
	������� ����������� ��� ������� 
Y (��������	�����
 � b0-05 	 b0-06). 

3. '��	 	�����	� ����������� ��� ������� �������� �� 	���� ���� ���
, �� ������	��� 
����������� ���
�. 

��	 ����	�: &������� 	�����	� ������� X 	 	�����	� ����������� ��� ������� Y �� 
��"�� 
	���� �����  �
	� 	 ��� "� �����. /� ��� , b0-03 	 b0-04 �� ����� ���  ����������� �� �
�� 	 �� "� 
������	� �� 	���"��	� ���(�	���. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-05 
����� 
	������� 

����������� ��� ������� Y 

0: &����	��� �� ����	��� ��� ������� 

1: &����	��� �� �������� ������� X 
0 

b0-06 
:	������ ����������� ��� 

������� Y  
0%...150% 100% 

��	 	���� �����		 ������		 X 	 Y 	���� �����
 b0-05 	 b0-06 
�
 ��������	 
	������� 
�����	����	 	�����	�� ����������� ��� �������. 

�� ��"��� �������	�  ����������� ��� ������� �����	��� �� ����	��� ��� ������� 	�	 �������� 
������� X. :	������ ��������	 ����������� ��� ������� 	����
���
 � ����������		 � �������� 
�������� X. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-07 ����� 	�����	�� ������� 

�	� �
	�	�: ����� 	�����	�� �������. 

0: ������	� �������� ������� X  

1: 3����� X 	 Y (3���� ��� ���	����	
 

����
��
���
 �	��� 
��
����) 

2: ����������	� ��"
� X 	 Y  

0 
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3: ����������	� ��"
� X 	 " 3����� X 	 

Y" 

4: ����������	� ��"
� Y 	 "3����� X 	 

Y" 

�	� 
��
����: &������	� X 	 Y  

0: X+Y 

1: X-Y 

2: 6���	��� 

3: 6	�	��� 

����� �����
 
�
 ������ ������ ��������	 �������. %�������� ������� ��"�� ���!�����
� �
 � 
����! � 	�����	�� �������� ������� X 	�	 	�����	�� ����������� ��� ������� Y. 

'��	 	�����	� ������� �������� � ���
 ������		 X 	 Y, �� ��"��� ��
��  ���!��	� ������� � b0-
08 
�
 ��������	�		 �� ����� ��� ������		 X 	 Y, �
��������

 ����	���� ��������	
. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-08 

���!��	� ������� 

����������� ���� 

	�����	�� ������� X 	 Y 

0.00 9�…����	��� ��
 �������(b0-13) 0.00 9� 

2��� �������� 
�����	����� ��� ��, ���
� 
�
 	�����	�� ������� ��
��� ������	� «X 	 Y». 
&�������� ��
 ������� ���������
 ����� 
�������	
 �
�	�� �������, �������������� � $��� 
���������, � ����� ���� ������		 X 	 Y. 

8�
 %�����	� 
��������� 

:	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-09 

��	�
��� � 

	�����	�� 

������� 

�	� �
	�	�: ��	�
��� �����
� ����	����� � 

���
��!��� 	�����	�� �������. 

0: %�� ��	�
��	 

1: � ����! � �	(����� ��������	  

2: AI1 

3: AI2 

4: AI3 

5: %�������� 	���� ���	 

6: 6����(����	���� ��� 

7: ������� �<8 

8: PID 

9: 7�������� ����� 	����(��� 

�	� 
��
����: ��	�
��� ������ � 	�����	�� 

�������. 

0 - 9, �� "�, ��� 
�
 �	�� �
	�	� 

�	� �����: ��	�
��� �����
� ����� 	����(��� � 

	�����	�� �������. 

0-9, �� "�, ��� 
�
 �	�� �
	�	� 

�	� ���
�: #������	�����
 ��	�
��� � 	�����	�� 

�������. 

0 

����� �����
 
�
 ��
�����	
 ���� 	�����	��� �����
 � 
��
� � 	�����	���	 �������, ��� ��������� 
����	���	� �	��������� ����������	
. 

��
������ �� 	�����	��� ������� ��. &�	���	� b0-03 (����� 	�����	�� �������� ������� X). 

3���	���� ����!����� 	�����	�	 �����
 ����� ���  ��	�
���� � �
���� 	�����	�� �������. 

'��	 	�����	� �����
� ��	�
��� � 	�����	�� �������, 	�����	�, ������������� ����������	 b0-
03-b0-07, ��� �� �� 
��������, ���
� 	�����	� �����
� ���	���. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-10 

;��	�  �	(����� �������� 

������� ��	 ��������		 

�	���	
 

0: ��� ���	�	 

1: ;��	�  
1 

2��� �������� 
�����	����� ��� �� ���
� 	�����	� ������� ��
�� �	(����� ����������. 

'��	 
�
 b0-10 ��
��� ������	� 0, �	(����
 ��������� ������	
 ������� ����������	�����
 
� b0-12 
(���
������������
 �������) ����� ��������	 ���������� ��������������
. �������	
, ��
����� � 
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����! � ����	� Y 	 Z 	�	 � ����! � ����� UP/DOWN ��	�����
. 

'��	 
�
 b0-10 ��
��� ������	� 1, � �������� ������������� ������� 	���� �����
 �������, ��
����
 
� ������ ��������	 ��������������
 �������. �������	� � ����! � ����	� Y 	 Z 	�	 � ����! � 

����� UP/DOWN ���	�������
 	 �������
 
�����	��� ���. 
8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 

�������	� 

b0-11 :	���������  ������� 
1: 0.1 9� 

2: 0.01 9� 
2 

����� �����
 
�
 ��������	 ��������	
 ���� ��������� ����������. 

'��	 ��������	� �������
�� 0.1 9�, SL9 ��"�� ����
	�  
� 3000.09�. '��	 ��������	� �������
�� 
0.01 9�, SL9 ��"�� ����
	�  
� 300.00 9�. 

��	 ����	�: 

� �������	� $���� ��������� ��	��
�� � 	������	� 
��
�	���� ������ ���� ��
������ � �������� 
���������� 	 	������	� ��!������!	� ������	� �������. 

� 2��� �������� �� ����������	�����
 ��	 ������!��		 � ����
��	� ����������. 
8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 

�������	� 

b0-12 ���
������������
 ������� 0.00… ����	��� ��
 ������� (b0-13)  50.00 9� 

'��	 	�����	��� ������� 
��
���
 �	(����
 ��������� 	�	 ������ UP/DOWN, ������	� 
������ 
��������� – $�� ����� ��
 ������� ���������� ��������������
 (�	(����
 ���������). 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-13 6���	��� ��
 ������� 50.00...3000.00 9� 50.00 9� 

8��
� 	�����	��� ������� 
��
���
 AI, ��������� 	���� ��� (HDI) 	�	 �������������� ��
 
������� , 100% ���
���� �	����� ������������� ������	� $���� ���������. 

����
��
 ������� SL9 ��"�� 
���	���  30009�. 1���� ��	�	���  ��� ������� ��
��!��� 
��������	
 	 ���
��� 
	������ ������ �� ��	���	�, �� ��"��� �������	�  ���	������ 
��
�	���� 
����

�� 
�
 ��
��	
 ������� � b0-11. 

� '��	 
�
 b0-11 ��
��� ������	� 1, ��������	� ������� ������� �������
�� 0.19�. � $��� ������ 

	������ ��������	 b0-13 �������
�� 50.0…3000.0 9�. 

� '��	 
�
 b0-11 ��
��� ������	� 2, ��������	� ������� ������� �������
�� 0.019�. � $��� ������ 

	������ ��������	 b0-13 �������
�� 50.00…300.00 9�. 

��	 ����	�: ����� 	������	
 ������	
 b0-11 �������������� 	����
���
 ��������� 

��������	� ���� (����	���� ��� ��
��, ��
������ � ��������.   

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-14 
������	� �������� ���
��� 

������� 

0: ;�
��  (b0-15) 

1: AI1 

2: AI2 

3: AI3 

4: %�������� 	���� �� (HDI) 

5: %�������� ��
�	 

0 

����� �����
 
�
 ��������	 	�����	�� �������� ���
��� �������, ������
 �	(����� ��������� (b0-
15), AI, ��������� 	���� �� 	�	 ��������� ��
�	. '��	 �����	� ���
�� ������� ��
�� AI1, AI2, AI3, 
DI5 	�	 ��
� �, ��������� ������	��� ��������� ��������� 	�����	�� ������� X. ��
������ ��. 
&�	���	� b0-03. 

%���	���, ����� 	���"��  ������ � ��"	�� ��������	
 �������� � ��	��"��		 ���������!�� 
���	��, �� ��"��� ��
��  �����	� ���
�� ������� � ����! � ����������� ���
�. 8��
� ��������� 
��������������  
���	���� �������� ���
���, �� ��
�� �������  �� $��� �������	. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-15 �����	� ���
�� ������� 
%	"�	� ���
�� ������� (b0-

17)…����	��� ��
 ������� (b0-13) 
50.00 9� 

:����� �������� 	���� �����
, ����� ��
��  �����	� ���
�� �������. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-16 
���!��	� �������� ���
��� 

������� 
0.00 9�…����	��� ��
 �������(b0-13) 0.00 9� 

'��	 	�����	��� �������� ���
��� ������� 
��
���
 ���������� ���
 	�	 ��������� 	���� ��, 
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�����	� ���
�� �������� ������� ���������
 ����� 
�������	
 ���!��	
 � $��� ��������� � 
�������� ���
��� �������, �������������� � b0-14. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-17 %	"�	� ���
�� ������� 0.00 9�…�����	� ���
�� �������(b0-15) 0.00 9� 

'��	 �����
� ������� �	"� ������	
 
������ ���������, ��������������  ������� ��"�� 
�������	� �
, 	�	 �������  �� �	"��� ���
��� �������, 	�	 �������  �� ������� �������	. 3���� ��� 
��"�� ���  ����
���� � ����! � b2-17 ( ��"	� ��������	 ������� �	"� �	"���� ���
��� �������). 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-18 %��������	� ���!��	
 
0: ��
��� ���!��	� 

1: &������� ���!��	� 
0 

�� ��"��� 	����	�  ���������	� ���!��	
 
�	�����
, 	����	� $��� �������� ��� 	������	
 
��
������	
 
�	�����
. �������	� 
������ ��������� ����������� ����� ����� 	� 
��� (�� 
�����
�� U, V, W 
�	�����
. 

��	 ����	�: 

:�	�����  ���������	� 	���
��� ���������	� 
�	"��	
 ����� 	�	�	��	���		 ��������� (A0-09). %� 
	���� ����� $�� (����	� � �����
�, ���
� 	������	� ���������	
 ���!��	
 
�	�����
 �����!��� 
����� ��������	
 ���
� �	����� � $���������	�.  

8�
  %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-19 

������
 ������� 
�
 

	������	
 UP/ DOWN �� 

����
 ������ 

0: 1������ ������ 

1: 1������ ��������	 
0 

:����� �������� 
�����	����� ��� �� ���
� 	�����	��� ������� 
��
���
 �	(����
 ���������. 

&� 	���� �����
 
�
 	������	
 ������� ������� � ����! � ����	� Y 	 Z 	�	 ����� UP/DOWN. 

'��	 ������� ������ 	 ������� ��������	 ����	�����
, ���	���
	��� ����  ��������������
 ������� 
� �������� �������	
/����
���	
 ��
�� �	� �� ����	��� �
. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-20 
3�"	� 

�������	
/����
���	
 

0: <	������ �������	�/ ����
���	� 

1: 7������	�/����
���	� S-��	��� A 

2: 7������	�/����
���	� S-��	��� B 

0 

����� �����
 
�
 ��������	 ��"	�� 	������	
 ������� �� ����
 ������� 	 ��������	 ���������� 
��������������
. 

0: ?	��
��� �������	�/ �� �����	�  

����
��
 ������� ����	�	�����
 	�	 ���� �����
 � �	������ ��"	��. SL9 ���
������
�� ������ 
������ ������	 �������	
/����
���	
, ������� ��"�� ������  � ����! � �����(����	���� ��� 
����� DI (b3-00…b3-11). 

1: ,������	�/�� �����	� S-��	��
 A 

����
��
 ������� ������ 	�	 ��	"����
 �
��  ��	��� S. 2��� ��"	� 	���� �����
 � �������� � 
�����
�, ���
� ������� ������� 	 ��������	 
��"�� ���  �����	��� �� �������	. %���	���, �	(� 
	�	 ����������
 �����. B0-23 	 b0-24 �������������� ����
��
�� ��������� �������		 ����� ���� 
	 ��������� ���������.   

2: ,������	�/�� �����	� S-��	��
 B  

%� 
����� ��	��� ���	��� ��
 ������� 
�	�����
 fb ����
� 
��
���
 ������ �����	�� ��	��� S. 2��� 
��"	� ������ 	���� �����
 � �����
�, ���
� �������	�/����
���	� 
��"�� ���  �� �������	 ���� 
���	��� ���. 

 
3	�. 5-2 :	������� �������	
/����
���	
 S-��	��� 
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8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-21 ����
 ������� 1 

0.00�…650.00� (b0-25 = 2) 

0.0�…6500.0� (b0-25 = 1) 

0�…65000� (b0-25 = 0) 

� 

���	�	����	 

�� ��
��	 

b0-22 ����
 �����"��	
 1 

0.00�…650.00� (b0-25 = 2) 

0.0�…6500.0� (b0-25 = 1) 

0�…65000� (b0-25 = 0) 

� 

���	�	����	 

�� ��
��	 

����
 �������	
 ����
��
�� ����
, ������
	��� ���������� ��������������� 
�
 �������	
 � 0 9� 

� "������
 ������� �������	
/����
���	
" (b0-26), �� ���  t1 �� �	����� 6-3. F ��
��� �������: fb – 
���	��� ��
 ������� 
�	�����
, T – ����
 ������� �� 0 9� 
� ���	��� ��� ������� fb. 

����
 �����"��	
 ����
��
�� ����
, ������
	��� ���������� ��������������� 
�
 ����
���	
 �� 
"������
 ������� �������	
/����
���	
" (b0-26) 
� 0 9�, �� ��� , t2 �� �	����� 5-3. 

 
3	�. 5-3 ����
 �������/�����"��	
 

SL9 ���
������
�� ������ ������ ������	 �������/�����"��	
 �� �����. �� ��"��� ����������  
	�, 	���� ��
 ������ DI. �� ���"� ��"��� ��
��  ������ ������ ������	 �������/�����"��	
 � 
����! � ���
��!	� (����	���� ��� ��
��: 

� 9����� 1: b0-21, b0-22 

� 9����� 2: b2-03, b2-04 

� 9����� 3: b2-05, b2-06 

� 9����� 4: b2-07, b2-08 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-23 
��������
 
��
 ����� ���� 

�������� S-��	��� 
0.0%... (100.0% �	��� b0-24) 30.0% 

b0-24 
��������
 
��
 ��������� 

�������� S-��	��� 
0.0%... (100.0% �	��� b0-23) 30.0% 

2�	 
�� ��������� ����
��
�� ��������� ��������� ����� ���� 	 ��������� ��������� 
�������	
/����
���	
 S-��	���. 

%� 3	�. 5-4 t1 – $�� ����
, ����
������� � b0-23, � ���
���� �������� ������ 	������	
 ����
��� 
������� ���������� ����	�	�����
, t2 – $�� ����
, ����
������� � b0-24, � ���
���� �������� ������ 
	������	
 ����
��� ������� ���������� ���� �����
 
� 0. 6�"
� t1 	 t2 ������ 	������	
 
����
��� ������� �������
 ��	������� (�	������ �������	�/����
���	�).  
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3	�. 5-4 7������	�/����
���	� S-��	��� A 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-25 
'
	�	�� ������	 

�������	
/����
���	
 

0:1� 

1: 0.1� 

2: 0.01� 

1 

:�
 �
����������	
 ��������	� ����	���� ��	��"��	� SL9 ���
������
�� ��	 �
	�	�� ������	 
�������/�����"��	
: 1�, 0.1� 	 0.01�. 

��	 ����	�: �������	� $���� ��������� ��	��
�� � 	������	� 
��
�	���� ������ ���� 

����������, ��
������ � ��������, 	 	������	� ������������!	� ������	� �������. 

&���!���� ��	���	� �� $�� � ������� ��	��"��		. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b0-26 
������
 ������� ������	 

�������	
/����
���	
 

0: 6���	��� ��
 ������� (b0-13) 

1: ;�
����
 ������� 

2: 100 9� 

0 

����
 �������/�����"��	
 ����
��
�� ����
, ������
	��� ���������� ��������������� 
�
 
����	���	
 �� 0 9� 
� �������, ��
����� � b0-26.. '��	 
�
 
������ ��������� ��
��� ������	� 1, 
����
 �������	
/����
���	
 ��
���� � ��
����� ��������. '��	 ��
����
 ������� 	����
���
 �����, 
�������	�/����
���	� 
�	�����
 ��"� 	����
���
. 

5.2 9����� b1: ��������� ��������	
 ������/���������� 
8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 

�������	� 

b1-00 3�"	� ������� 

0: ��
��� ������ 

1: ��
���� �������	 ���!��	
 

2: ���
���	��� ��� �����"
��	� 

(#�	�������� 
�	�����  ����������� ����) 

0 

0: ��� �
 ������ 

'��	 
�
 ������	 �����"��	
 �����
���� ����� ��
��� ������	� 0, ��������� ��������������  
���	���� �������  � ������� �������.  

'��	 ����
 �����"��	
 �����
����� ���� �� ����� 0, ��������������  ������� ������� ������
�� 
�����"��	� �����
���� �����, � ����� ���	���� �������  � ������� �������. 2�� ��	���	�� ��	 
����	����	����� ��������, � ���"� ���
� 
�	�����  ���!����
 ��	 �������. 

1: ���%��� �������	 ������	� 

1�������� ��������������  ����
��
�� �������  ���!��	
 	 ���������	� 
�	�����
, � ����� 
���	���� ������ � �����"	������ ��������. /���� ������� ������ �� ��	
�� �� ���!��!	��
 

�	����� . &� ��	���	� ��	 ����������� ���������� ���������� �	���	
 � ������ ��� �	� 
	����	����� ��������. 1���� �������	�  ���������� ����������, ���
	�� ��������� ��������� 

�	�����
.  

2: �������	������� �����
���	� (��	�%�����
 ��	������) 

:�����	����� ��� �� 
�
 ��	�������� 
�	������� 	 	���� �����
 
�
 ���
��	
 ����	����� ���
 
� 
������ ���!��	
. 

:�
 ��
��	
 ���� ���
���	��� ���� �����"
��	
 	 ������	 ���
���	��� ���� �����"
��	
 ��. 
��������� b1-05 	 b1-06. 

'��	 
�
 ������	 ���
���	��� ���� �����"
��	
 ��
��� ������	� 0, ��������� ��������������  
�����
�� ���
���	��� ��� �����"
��	� 	 ���	���� �������  � �������� �������. 

'��	 ����
 ���
���	��� ���� �����"
��	
 �� ����� 0, ��������� ��������������  ���
���	��� �� 
�����"
����
 ����
 ������� ������, ����������
 �������	� 
	���	������� ����	�� 
�	�����
. 
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8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� �������	� 

b1-01 
3�"	� �����"	���	
 

�������	 ���!��	
 

0: &� ������� ��	 ��������� 

1: &� ������� �������	 

2: &� ����	��� ��� ������� 

0 

1���� ������	�  ������� �����"	���	
 �������	 ���!��	
 � ��������	� ����	, �����	�� 
��
��

!	� ��"	�, � ������� ��������� ��������������  �����"	���� �������  ���!��	
 

�	�����
. 

0: �� ������� ��	 ��������� 

&������ ��"	�. 

1: �� ������
 �������	 

��	���	� 
�
 �����������	 ����� 
�	��� ���� ��������	
 �	���	
. 

2: ��  ���	 �����
 ������� 

��	���	� ��	 $����������	���!�� ��������. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b1-02 
�������  �����"	���	
 

�������	 ���!��	
 
1-100 20 

� ��"	�� ��
����� �������	 ���!��	
 �����	�� �������  �����"	���	
 �������	 ���!��	
. 1�� 
��� �� ������	� – ��� ������� �����"	�����
 ������� . &
���� ��	���� ��� ��� ������	� ��"�� 
��	����	 � ��������� �����"	���	�. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b1-03 1������ ������� 0.00…10.00 9� 0.00 9� 

b1-04 
����
 ��
��"�	 ������� 

������� 
0.0�…100.0� 0.0s 

1���� �������	�  ����
!	� ������ 
�	�����
 ��	 ������� ���������� ��������������
, ��
���� 
����	� ��� ������� �������. 8���� ����, 
�
 ���
��	
 �����"
��	
 ��	 ������� 
�	�����
 ������� 
������� 
��"�� �
��"	��� �
 � �����	� ����
�������� ������	.  

1������ ������� (b1-03) �� �����	���� �	"�	� ���
����. '��	 ��
����
 ������
 ������� �	"� 
������� �������, ��������������  ������� �� ����������
 	 �������
 � �����
�		 �
��"��	
. 

� ����
 ����������	
 ��"
� ��
��� 	 �������� ���!��	�� ����
 �
��"��	
 ������� ������� 
����������
. ����
 �
��"��	
 ���
	� �� �� ����
 �������	
, � �� ����
 �������� �<8.  

��	��� 1: 

b0-03 = 0 ������	� ������� – �	(����
 ��������� 

b0-12 = 2.00 9� 1������ �	(����� ��������	 = 2.00 9�. 

b1-03 = 5.00 9� 1������ ������� = 5.00 9�. 

b1-04 = 2.0� ����
 ��
��"�	 ��	 ������� �������
�� 
2.0�. 

� 
����� ��	���� ��������������  ������� �������
 � �����
�		 �
��"��	
, � ����
��
 ������� 
����� 0.00 9�.  

��	��� 2: 

b0-03 = 0 ������	� ������� – �	(����
 ��������� 

b0-12 = 10.00 9� 1������ �	(����� ��������	 = 10.00 9�. 

b1-03 = 5.00 9� 1������ ������� = 5.00 9�. 

b1-04 = 2.0� ����
 ��
��"�	 ��	 ������� �������
�� 
2.0�. 

� 
����� ��	���� ��������������  ������� ������
���
 
� 5.00 9� �� 2�, � ����� �����
���
 
� 
��
����� ������� 10.00 9�. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b1-05 

/�� ��	 ������� � 

�����"��	�� �����
���� 

�����/����� 

���
���	��� ���� 

�����"
��	
 

0%...100% 0% 

b1-06 
����
 ��	 ������� � 

�����"��	�� �����
���� 
0.0�…100.0� 0.0� 



 

 SL9-M ��������	
  5. 5����	���� ��� ��
� 

40 

�����/����� 

���
���	��� ���� 

�����"
��	
 

/����"��	� ��	 �������		 �����
����� ���� ������ 	���� �����
 �� ����
 ����������� 
��������������
 ������� 
�
 ��������	 ���!��!����
 
�	�����
. ���
���	��� ��� �����"
��	� 
	���� �����
 
�
 ���
��	
 ���������������� ����	����� ���
 
�
 ��	��������� 
�	�����
 ����
 
��������, ����� �����	�  ����	�.   

/����"��	� �����
���� ����� 
�����	��� �� ��� �� 
�
 ��
���� ������� (b1-00 = 0). � $��� ������ 
��������� ��������������  ������
�� �����"��	� �����
���� ����� ��	 ������������!�� ����.  
����� ������� �����"��	
 �����
���� ����� ��������������  ���	���� ������. '��	 ����
 
�����"��	
 ����� 0, ��������������  ������� ���	���� �������  ��� �����"��	
 �����
���� �����. 
1�� ��� �� ��� �����"��	
 �����
���� �����, ��� ��� �� �	�� �����"��	
. 

'��	 ��"	� ������� – ���
���	��� ��� �����"
��	� (b1-00 = 3), ��������� ��������������  ������� 
���
��� ����	���� ���� �� ������ ��
������ ���� ���
���	��� ���� �����"
��	
. ����� 
���
���	��� ���� �����"
��	
 ��������� ��������������  ���	���� ������. '��	 ����
 
���
���	��� ���� �����"
��	
 = 0, ��������������  ���	���� �������  �����, ��� ���
���	��� ���� 
�����"
��	
. 

/�� �����"��	
 �����
���� ����� 	�	 ����� ���
���	��� ���� �����"
��	
 – $�� ������� �� 
���	��� ���� ���� 
�	�����
. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b1-07 3�"	� ��������	 
0: &������ � ����
���	�� 

1: �����
��
 ��������� 
0 

0: ������� � �� �����	�  

����� �������	
 �����
� �������� ��������� ��������������  ��	"��� ����
��� ������� �������� 
������	 �������� 	 ����������
, ���
� ������� ����� ����. 

1: +�������� ��������� 

����� �������	
 �����
� �������� ��������� ��������������  ����
����� ��������� ����
. 
:�	�����  �����
�� ��������	�����
 �� ���� �����	������ 	����		.  

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b1-08 
%���� ��
 ������� �����"��	
 

�����
���� �����  
0.00 9�…����	��� ��
 ������� 0.00 9� 

b1-09 
����
 �"	
��	
 �����"��	
 

�����
���� �����  
0.0�…100.0� 0.0� 

b1-10 
/�� ��	 �����"��		 

�����
���� ����� 
0%...100% 0% 

b1-11 
����
 ��	 �����"��		 

�����
���� ����� 
0.0�…100.0� 0.0� 

� b1-08 (%���� ��
 ������� �����"��	
 �����
���� �����) 

�� ����
 ��������	 ��������� ��������������  ��������� �����"��	� �����
���� �����, ���
� 
������
 ������� �	"� ������	
, ��
������ � b1-08. 

� b1-09 (����
 �"	
��	
 �����"��	
 �����
���� �����) 

8��
� ������
 ������� ���� �����
 
� ����� ��� ������� �����"��	
 �����
���� �����, ��������� 
��������������  ��������	���� ����
 �� ����
������� ����
, � ����� ��������� �����"��	� 
�����
���� �����. 2�� ���
�����!��� ���	� ���	, ��� ��������	� ����, ��������� �����"��	�� 
�����
���� ����� �� ������� �������	. 

� b1-10 (/�� ��	 �����"��		 �����
���� �����) 

:����� �������� ����
��
�� ����
��� ��� ��	 �����"��		 �����
���� ����� 	 ����
	��
 � 
���������� ���������		 � ���	��� ��� ����� 
�	�����
. 1�� ��� �� ������	�, ��� �	� ��� 
$((��� �����"��	
, �� ��� ���� ����������� 
�	�����
 	 	������	� ��������������
.  

� b1-11 (����
 �����"��	
 �����
���� �����) 

2��� �������� ����
��
�� ����
 ��
��"�	 ��	 �����"��		 �����
���� �����. '��	 ������	� = 0, 
�����"��	� �����
���
. ������� �����"��	
 �����
���� ����� ������� �� ���
��!�� �	�����. 
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3	�. 5-5 ������� �����"��	
 �����
���� ����� 

5.3 9����� b2: ����������� ��� (����		 
8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 

�������	� 

b2-00 1������ ������ JOG 0.00 9�…����	��� ��
 ������� 6.00 9� 

b2-01 ����
 �������	
 JOG 0.0�…6500.0� 
;��	�	� �� 

��
��	 

b2-02 ����
 ����
���	
 JOG  0.0�…6500.0� 
;��	�	� �� 

��
��	 

2�	 ��������� 	���� �����
 
�
 ����
����	
 ��
����� ������� 	 ������	 �������	
/����
���	
 
���������� ��������������
 � JOG ��"	��. 3�"	� ������� ��
����
 ��� «��
��� ����» (b1-00 = 0), � 
��"	� �������� – ��� «;���
���	� 
� ��������	» (b1-07 = 0). 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-03 ����
 �������	
 2 0.0�…6500.0� 
;��	�	� �� 

��
��	 

b2-04 ����
 ����
���	
 2 0.0�…6500.0� 
;��	�	� �� 

��
��	 

b2-05 ����
 �������	
 3 0.0�…6500.0� 
;��	�	� �� 

��
��	 

b2-06 ����
 ����
���	
 3 0.0�…6500.0� 
;��	�	� �� 

��
��	 

b2-07 ����
 �������	
 4 0.0�…6500.0� 
;��	�	� �� 

��
��	 

b2-08 ����
 ����
���	
 4 0.0�…6500.0� 
;��	�	� �� 

��
��	 

SL9 ���
������
�� � ��!�� ���"����	 ������ ������ ������	 ����
���	
/�������	
, �� ���  ��	 
������������� ������ 	 ������ b0-21 	 b0-22. &���
����	
 ������� ����� ������� � �����
���, 
��
�������	 ��. � &�	���		 b0-21 	 b0-22. �� ��"��� ���������� �
 ��"
� ����� �
 �������	 
������	 �������	
/����
���	
 � ����! � ������ ����	���	� ����� DI. :�
 �������	
 

�����	��� ��� 	�(�����		 ��. &�	���	� b3-01 - b3-011. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-09 1������ ��������� 1 0.00 9�…����	��� ��
 ������� 0.00 9� 

b2-10 1������ ��������� 2 0.00 9�…����	��� ��
 ������� 0.00 9� 

b2-11 
1�������� 
	������ 

��������� 
0.00 9�…����	��� ��
 ������� 0.009� 

'��	 ������� ��������	 ����
	��
 � ���
���� ��������� ����	��
� ���������, (���	�����
 ������
 
������� ���
�����
�� ����� ������� ������, ��	���� � ��
����� �������. 7�������� ������� 
��������� �������� 	���"��  �����	������� ��������� � ��������. SL9 ��

��"	���� 
�� ������� 
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���������. '��	 ��� ��������� ��
��� ��� 0, (����	
 ������� ��������� ����������
. ��	��	� 
������ ��������� 	 ����	��
� ��������� �������� �� �	�. 5-6.  

 
3	�. 5-6 ��	��	� ������ ��������� 	 ����	��
� ��������� 

8�
  %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-12 
1������ ��������� �� ����
 

�������	
/����
���	
  

0: &���. 

1: ��
��. 
0.009� 

����� �����
, ����� �������	� , 
��
���
 �	 ������� ��������� 
�����	��� ���	 �� ����
 
�������	
/����
���	
. 

8��
� ������� ��������� 
�����	��� �� �� ����
 �������	
/����
���	
, 	 ������
 ������� 
����
	��
 � ���
���� ���������� 
	������� ���������, (���	�����
 ������
 ������� ��������	� � 
������� ����	�� ��
������ ���������� 
	������� ��������� (�������	���� �� �	"��� ������� 
�������� 
� ������� ������� ��������). %� ���
��!�� �	����� �������� 
	������� ������� 
��������� �� ����
 �������	
/����
���	
. 

 
3	�. 5-7 :	������� 
���������	 ������� ��������� �� ����
 �������	
/����
���	
. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-13 

/���� ����������	
 

������� ��"
� �������� 

�������	
 1 	 �������� 

�������	
 2 

0.00 9�…����	��� ��
 ������� 0.00 9� 

b2-14 

/���� ����������	
 

������� ��"
� �������� 

����
���	
 1 	 �������� 

����
���	
 2 

0.00 9�…����	��� ��
 ������� 0.00 9� 

5����	
 
�����	��� ��, ���
� ������ 
�	�����  1 	 ����������	� ������	 �������	
/����
���	
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�� ����������
 � ����! � ����� DI. ����� �����
 �� ����
 ������ ���������� ��������������
 
�
 
������ ����� ������	 �������	
/����
���	
 �� ������ 
	������� ������� �������, � �� �� ������ 
����� DI. 

 
3	�. 5-8 ����������	� ������	 �������	
/����
���	
 

�� ����
 �������	
, ���	 ������
 ������� ��� �� ������	
 b2-13, ���	�����
 ����
 �������	
 1. 

'��	 ������
 ������� ��� �� ������	
 b2-13, ���	�����
 ����
 �������	
 2. 

�� ����
 ����
���	
, ���	 ������
 ������� ��� �� ������	
 b2-14, ���	�����
 ����
 ����
���	
 1. 

'��	 ������
 ������� ��� �� ������	
 b2-14, ���	�����
 ����
 ����
���	
 2. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-15 &������� ���!��	�  
0: ��
��. 

1: &���. 
0 

����� �����
 
�
 ��������	
 �������� ���!��	�� ���������� ��������������
. � �����
�, ���
� 
�������� ���!��	� �����!���, �������	�� ������	� 1 
�
 
������ ���������. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-16 
;����!����� ����
 ��	 

������	�����		 
0.0…3000.0� 0.0� 

����� �����
 
�
 ��������	 ������	, ���
� ����
 ����� 0 9� ��	 ������
� ��������������
 ������� 
� ��
���� 	�	 ��������� ���!��	�, ��� �������� �� ���
��!�� �	�����. 

 
3	�. 5-9 ;����!����� ����
 ��	 ������	�����		 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-17 
3�"	� ������ ��	 ��
����� 

������� �	"� ���
��� 

������� 

0: ;����� �� �	"��� ���
��� ������� 

1: ���� 

2: ;����� �� ������� �������	 

0 

����� �����
 
�
 ��������	 ��"	�� ������ ���������� ��������������
, ���
� ��
����
 ������� 
�	"� ���
��� �������. SL9 ���
������
�� ��	 ��"	�� ������ 
�
 �
����������	
 ��������	� 
����	���� ��	��"��	�. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-18 
7�������	� �����
��	�� 

�������	 
0.009�…10.00 9� 0.00 9� 

:����
 (����	
 	���� �����
 
�
 ������	����	 ������
����	
 ������� �������	, ���
� 	���� �����
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������ �� 
�	������� 
�
 ��������	
 �
��� 	 ��� "� ���������. ����
��
 ������� ���������� 
��������������
 ��	"����
 ��	 ����	���		 �������	. �� ��"��� ���� �	�  �������� �� 
�	����� , 
���� �	� ����
��� ������� 
�
 
������ 
�	�����
, ������

 ������	����� ������� �������	 ��"
� 
������ �	�	 
�	�����
�	.  

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-19 ��	��	��� ������ JOG 
0: &���. 

1: ��
��. 
0 

����� �����
 
�
 ����
����	
 ��	��	���� ������ JOG. 

'��	 ������ JOG 
��
���
 ��	��	������, ��������� ��������������  ������������
 � �����
�	� 
������ ������ JOG ��	 ���	�		 �����
� JOG �� ����
 �������� ������ ���������� 
��������������
. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-21 
7�������� 
���	"��	
 

������ �������� ������	   
0…65000 � 0 � 

����� �����
 
�
 ��������	 
���	"��	
 ��������� ���������������� ������ �������� ������	. '��	 
�����	��� ��� ������� ����
 (b9-09) 
���	���� ������	
, ��
������ � $��� ���������, 
������������!�
 ������ 
	��������� ����
� ���������
. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-22 
:�����	� ����� 
���	"��	
 

������	 ������ 

0: ���
��"��	� ������ 

1: ���� 
0 

:����
 (����	
 	���� �����
 
�
 ����
����	
 
�����	
 ����� 
���	"��	
 ���
�������������� 
������	 b2-21. ��	 ��������� ������	
 0 ��������������  ���
��"	� �������  ����� 
���	"��	
 
���
�������������� ������	; ��	 ��������� ������	
 1 ��������������  �������	��
. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-23 
8������  ����"
��!��� 

����	�
���� 

0: ����	�
��� �������� �� ����
 ������  

1: ����	�
��� �������� ��	 �������		 

�	���	
 

0 

����� �����
 
�
 ��������	 ��"	�� ������ ����"
��!��� ����	�
����. '��	 
�
 
������ ��������� 
��
��� ������	� 0, ����	�
��� ��������, ���
� ��������� ��������������  ����
	��
 � ������� 
�����
�		. 8��
� ��������������  ��������	�����
, ����	�
��� ��������, ���	 ����������� ��
	����� 
���� 40°C 	 ��������	�����
, ���	 ����������� �	"� 40°C. 

'��	 
�
 
������ ��������� ��
��� ������	� 1, ����"
��!	� ����	�
��� �������� ����
�, ���	 
��
���  �	���	� �� �������������� . 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-24 1������ ��
!��� ��"	�� 0.009�…������� �����"
��	
 (b2-26) 0.00 9� 

b2-25 ����
 ��
��"�	 ��� 0.0�…6000.0� 0.0� 

b2-26 1������ �����"
��	
 
1������ ��
!��� ��"	�� (b2-

24)…����	��� ��
 ������� (b0-13) 
0.00 9� 

b2-27 
����
 ��
��"�	 

�����"
��	
 
0.0�…6000.0� 0.0� 

2�	 ��������� 	���� �����
 
�
 ����	���		 (����		 ��� 	 (����		 �����"
��	
 � ��	��"��		 
��
��	 ��
�. 

8��
� ��������� ��������������  ����
	��
 � �����
�		 ������, �� ������
	� � �����
�	� ��� 	 
��������	�����
 �������	����	 ����� ������	 ��
��"�	 ��� (b2-25), ���	 ������� �	"� 	�	 ����� 
������� ��
!��� ��"	�� (b2-24). 

8��
� ��������� ��������������  ����
	��
 � ��
!�� ��"	�� 	 ����!�
 �����
� ������ 

�����	��� ��, ��������� ��������������  ����������
 ����� ������	 ��
��"�	 �����"
��	
 (b2-
27), ���	 ��
����
 ������� ���� 	�	 ����� ������� �����"
��	
 (b2-26). 

8�� ����	��, ��������� ������� ���	�	���		 
��"�� ���  ����� 	�	 ����, ��� ������� ����
. '��	 
������� ���	�	���		 	 ����
 ����������� �� 0,� ����� ������ (����		 ��
!��� ��"	�� 	 
�����"
��	
 ���������. 

 8��
� (����	
 ��
!��� ��"	�� ��������, ���	 	�����	��� ������� 
��
���
 ��:, ������
���
 �	 
������ ��: � �����
�		 ����
 	�	 ��� ����
��
���
 C0-27. � $��� ������ �����	�� ������ ��:, 
����������� � �����
�		 �������� (C0-27 = 1). 
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8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-28 5����	
 ����	��� 
0: &���.  

1: ��
��. 
0 

b2-29 ������	� ������	 ����	��� 

0: b2-30 

1: AI1 

2: AI2 

3: AI3 

(100% ����������� ���
� ������������� 

������	� b2-30) 

0 

b2-30 :�	��� ����  ����	��� 0.0�	�…6500.0 �	� 0.0 �	� 

:����� ��������� 	���� �����
 
�
 ����	���		 (����		 ����	��� ���������� ��������������
. 

'��	 
�
 ��������� b2-28 ��
��� ������	� 1, ��������� ��������������  ��������� ����	�� ��	 
�������. 8��
� ��
����
 
�	��� ����  ����	��� ��
�� 
���	�����, ��������������  �������	����	 
�������	��
, � ������������!	� �	���� DO ��
��� �	���� ���. 

1�������� ��������������  ���	���� ������ ������	 � 0.0 �	� ��	 ��"
�� �������, � ���������
 
����
 ��"�� ������	�  � ����! � U0-20. 

:�	��� ����  ����	��� ��������	�����
 � b2-29 	 b2-30, ������
 �
	�	�� – �	����. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-31 
����
 ������ 
���	��� 

������ 
0.0�	�…6500.0 �	� 0.0 �	� 

'��	 ����!�� ����
 ������ 
���	���� ������	
, ��
������ 
�
 
������ ���������, ������������!	� 
DO ��
��� �	���� ���., �������
 ��� 
���	����� ��
����� ����
 ������.    

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b2-32 ;�!	�� ��	 ������� 
0: %�� 

1: :� 
0 

:����� �������� 	���� �����
 
�
 ���������	
 �����������	 ���������� ��������������
. '��	 
��
��� ������	� 1, ��������������  �� ����	���� �� �����
� ������� ����� �������	
 �	���	
 
(����	���, ����
 �������	�� �	���	
 ���
��
 ������ ��������).  

1�������� ��������������  ����	���� ��� �� ����� ������ �����
� ������� 	 ����� ��������. 

8���� ����, ��������������  �� ����	���� �� �����
� �������, 
�������!�� ����� ������ ��	��	. 
;�!	�� ������� ��"�� ���  ��������� ��� �� ����� �
��������� ������ �����
� �������. 

/��	� �������, 
�	�����  �� ������	��
 �������	����	, ����� 	���"��  �����
�	
����� ������� 
�����	� 
�
 $�	� �����
 ������� ��	 �������		 �	���	
 	�	 ������ ��	��	. 

5.4 9����� b3: ���
��� ������ 
SL9 �������	���� ����  �	(����� ���
��� (DI) ����� (HDI ��"�� 	���� ����� �
 
�
 
����������������� 	���� ����� ���
�) 	 
�� ���������� ���
��� ������ (AI). :�����	��� ��
 
����� ����	���	
 �������	���� �!� ����  �	(����� ���
��� ����� (DI7 - DI12) 	 �
�� ���������� 
���
��� ������ (AI3). 

8�
 %�����	� ��������� �� �������	� :	������ 

b3-00 ����� (����		 DI1  1: �7�8 ��'3':(FWD) 

0-49 

b3-01 ����� (����		 DI2 2: �7�8 %#;#: (REV) 

b3-02 ����� (����		 DI3 6: 6����(����	���� ��
 ������ 1 

b3-03 ����� (����		 DI4  7: 6����(����	���� ��
 ������ 2 

b3-04 ����� (����		 DI5  8: 6����(����	���� ��
 ������ 3 

b3-05 3����� 0: 6����(����	���� ��
 ������ 4 

b3-06 ����� (����		 HDI  32 

� ���
��!�� ����	�� �����	����� (����		, 
�������� 
�
 �	(����� ���
��� �����. 

/���	�� 6-1 5����		 �	(����� ���
��� ����� 

(�����	� 0����	� ��	���	� 

0 %� �������� 
;�
���� ������	� 0 
�
 ��������	�������� �����, ����� 
	���"��  �����. 

1 
��
��� ;#�7�8 
(FWD) 	�	 �����
� 
������� 

8����� 	���� �����
 
�
 ��������	
 ��
��� 	�	 
�������� �������� ���������� ��������������
. 
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(�����	� 0����	� ��	���	� 

2 
&������� ;#�7�8 
(REV) 	�	 ���������	� 
FED/REV 

3 
/��������
��� 
��������	� 

8����� ����
��
�� ���������
��� ��������	� 
��������� ����������������. :�
 ��
��������� ��. 
&�	���	� b3-13. 

4 
��
��� 
"���	�� 
(FJOG) 

FJOG ��������� �� ��
��� 
"���	��, � �� ����
 ��� 
RJOG ��������� �� �������� 
"���	��. 1������ 

"���	���, ����
 ������� 	 �����"��	
 ��	���� � b2-00, 
b2-01 	 b2-02 ��������������. 

5 
&������� 
"���	�� 
(RJOG) 

6 6����(����. ������ 1 
%�������� 16 ��������� 	�	 16 
���	� ������ ��"�� 
���  ����	������ �����
����� ����	���	� 16 �����
�	� 

����� �����. 

7 6����(����. ������ 2 

8 6����(����. ������ 3 

9 6����(����. ������ 4 
10 8����� ��'3F (UP) '��	 ������� ����
��
���
 �����	�	 �������	, ������ 

� 
���
 (����	
�	 	���� �����
 ��� �����
� 
����	���	
 	 ���� ���	
 
�
 	������	
 �������. 
8��
� 	�����	� ������� – �	(����
 ���������, ��	 
	���� �����
 
�
 �����	����	 �������. 

11 8����� �%�; (DOWN) 

12 
&�	���� ��������	 UP 
and DOWN (������, 
�����  ��������	
) 

'��	 	�����	��� ������� 
��
���
 �	(����
 ���������, 
������ 	���� �����
 
�
 ��	���	 ��������	 � ����! � 
(����		 UP/ DOWN 	�	 ����	�	 
����	���	
/���� ���	
 �� �����	 ��������	
, 
������!�
 ������������� ������� � ������	� b0-12. 

13 
8����� 1 
�
 ������ 
������	 
�������	
/����
���	
 

����� ����� ����	���		 
��� �����
�	� $�	� ����� 
��"�� ������  ������ ������ ������	 
�������/�����"��	
.  

14 
8����� 2 
�
 ������ 
������	 
�������	
/����
���	
 

15 
����������	� 
	�����	�� ������� 

8����� 	���� �����
 
�
 ����������	
 ��"
� 
���
 
	�����	���	 ������� �������� �������� b0-07. 

16 

����������	� ��"
� 
�������� 	�����	��� 
������� X 	 ��
����� 
�������� 

����� �������	
 $��� ������ 	�����	� ������� X 
�����
���
 ��
����� �������� (b0-12). 

17 

����������	� ��"
� 
	�����	��� 
����������� ��� 
������� Y 	 ��
����� 
�������� 

����� �������	
 
����� ������ 	�����	� 
����������� ��� ������� Y �����
���
 ��
����� 
�������� (b0-12). 

18 
8����� 1 
�
 
����������	
 
	�����	�� �����
 

'��	 
�
 	�����	�� �����
 ��
��� ��������	� ������� 
(b0-02 = 1), $�� ������ 	���� �����
 
�
 ��������	
 
����������	
 ��"
� ��������	�� ������� 	 
��������	�� � ����! � �����	 ��������	
. 
'��	 
�
 	�����	�� �����
 ��
��� ��������	� ��
� � 
(b0-02 = 2), $�� ������ 	���� �����
 
�
 ����������	
 
��"
� ��������	�� ��
� � 	 ��������	�� ����� � 
��������	
.  

19 
8����� 2 
�
 
����������	
 
	�����	�� �����
 

����� �����
 
�
 ����������	
 ��"
� ��������	�� 
������� 	 ��������	�� ��
� �. '��	 ��������	� 
������� ��
��� ��� 	�����	� �����
, �	����� 
��������	��
 �� ��������	� ��
� �, ���
� 
����
 
������ �����	��
. 

20 

����������	� � 
��������	
 ������� � 
�� ��������	� ����
!	� 
�������� 

:����
 ������ ������
�� ���������� ��������������� 
���������� �
 ��"
� ��������	�� ������� � 	 
��������� ����
!��� �������. 8��
� $�� ������ 
����������
, ��������� ��������������  �������� � 
��"	��, ��
����� � d1-00. 8��
� ������ ���������
, 
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(�����	� 0����	� ��	���	� 

��������� ��������������  ������������
 �� 
����� 
��"	� ��������	
. 

21 
7�������	� ����
!	� 
�������� �����!��� 

;����� �� ��������	� ����
!	� ��������, ������ � 
��"	�� ��������	
 ������� . 

22 ����� PID  
PID �������� ��
�������. 1�������� ��������������  
��

��"	���� ����!	� ��������� ����
 ��� ��

��"�	 
PID-�����
���� 	�����	�� �������.  

23 �������� ��
 ����� PID 

����� �������	
 $��� ������ (����	
 	������� ��� 
��������	 ��	��������	�����
, �� �������	���� ��� 	 

	((�����	�� ��� (����		 ��-���"���� 

�����	��� ��. 

24 
&������� ���������	� 
PID-�����
���� 

����� �������	
 
����� ������ ���������	� 
�����	
 
PID-�����
���� 	����	��
 �� ����	������"���, ��
����� 
� C0-04. 

25 
����������	� 
��������� PID 

'��	 ����������	� ���������� PID ���	���
	��
 � 
����! � ������ DI (C0-12 = 1). 8��
� ������ 
����������
, ��������� PID �����: C0-06…C0-08; ���
� 
������ ��������, ��������� ���
���
 ��: C0-09 … C0-
11.  

26 ����� �����
�	
 PLC  
8����� 	���� �����
 
�
 ������������	
 	���
���� 
�����
�	
 ��������	
 PLC 
�
 ��������������
 �������, 
���
� PLC ����� ����������
 ����� �����. 

32 
����� ���� ���
 
(������� ��� �� 
�
 
HDI/HDI) 

HDI 	���� �����
 
�
 	���� ����� ���
�. 

33 
�������	� ������� 
�����!��� 

����� �������	
 $��� ������ ��������� 
��������������  �� ����	���� �� 	������	� �������. 

34 
7������	�/����
���	� 
�����!��� 

������
�� ��������������� ������� ������
�  ����!�� 
����
��� ������� ��� ���
�����	
 �����	� �	������ 
(����� �����
� �/&�) 

36 
8����� ������ 

�	�����
 2 (���������) 

3��������. 

37 ����� ��	��	 (RESET) 
8����� 	���� �����
 
�
 (����		 ������ ��	��	, ��� 
"� ��� (����	
 ����	�	 RESET �� �����	 ��������	
. 
2�� (����	
 ������
�� 
	�����	����� ����� ��	��	. 

38 
%����� �� �������� 
(NO) ���
 ������� 
��	���������	 

'��	 $�� ������ ���������
, ��������� ��������������  
����!��� �� ��	��� Err15 	 ������
�� ��!	�� �� �����. 
:�
 ��
��������� ��. ��	���	� bb-32. 

39 
%����� �� �������� 
(NC) ���
 ������� 
��	��	 

����� �������	
 $��� ������ ��������� 
��������������  ����!��� �� ��	��� Err15 	 ������
�� 
��!	�� �� �����. :�
 ��
��������� ��. ��	���	� bb-32. 

40 
��� ������� ���
 
��	��� 1 

'��	 
�� $�	� ������ ���������
, ��������� 
��������������  ����!��� �� ��	���� Err27 	 Err28 
��������������, 	 ������
�� ��!	�� �� ����� �� ������ 
�������� bb-34. 

41 
��� ������� ���
 
��	��� 2 

42 ����� RUN  

��������������  ������� ����
�
���
, �� �����	� 
���������, ���	� ��� �<8, ������� �������	� 	 ��:-
���������, ���	�������
. ����� ��������	
 (����		 
��������� ��������������  ����������	���� �����
�	�, 
������� ���� 
� ��������	. 

43 �����
��� ������� 

��������������  ������� ����	���� ����
, 
�	�����  
��������� �����
��� ��������� 	 �� ������
���
 
����������������. 2�� �� "� �����, ��� 	 �����
��
 
���������, ��	�����
 � b1-07. 

44 #���	���� ������� 

��	 �������		 
����� ������ ��������� 
��������������  ��������	�����
 ��� ��"�� �������. �� 
����
 �������� ��������	 ��� �������
 �� ��
����� 
������� ���
���. 2�� (����	
 	���� �����
 
�
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(�����	� 0����	� ��	���	� 

�
����������	
 ��������	� �� ��������� ���������� 
��������������
 � ����	���� �����
�		.  

45 �����

 ������ STOP 1 

� ��"	�� ������ � ����	������ 
����
 ������ ��"�� 
���  	���� ������ 
�
 ��������	 ���������� 
��������������
, ��� ����� ����	�� STOP �� �����	 
��������	
. 

46 �����

 ������ STOP 2 

� ����� ��"	�� ��������	
 (�����  ��������	
, 
������ 	�	 ��
� ) ��� ��"�� ���  	���� ������ 
�
 
����
���	
 ��������������
 �������. � ����� ������ 
����
 �����"��	
 ��
�� ����� ������	 �����"��	
 4. 

47 
;���
���	� 	 
�����"��	� 
�����
���� ����� 

��	 �������		 $��� ������ ��������������  ������� 
����
�
���
 
� ����� ��� ������� �����"��	
 
�����
���� ����� 	 ������
	� � ��"	� �����"��	
 
�����
���� �����. 

48 
������� �����"��	� 
�����
���� ����� 

����� �������	
 $��� ������ ��������� 
��������������  �������
������� ��������	��
 � ��"	� 
�����"��	
 �����
���� �����. 

49 &�	��	�  ����
 ������ 
��	 �������		 
����� ������ ����
 ������ ���������� 
��������������
 �����
���
. 2�� (����	
 
��"�� 
��

��"	��� �
 b2-28 	 b2-31. 

1����� �����(����	���� ��� ������ �������
�� 16 ����	���	�, �����������
 16 ������� 
������	
�, ��� ������� � ���
��!�� ����	��. 

K4 K3 K2 K1 +�������� ������	� 
+������������	
 

���� ��� 

OFF OFF OFF OFF ;�����	� 0 C1-00 

OFF OFF OFF ON ;�����	� 1 C1-01 

OFF OFF ON OFF ;�����	� 2 C1-02 

OFF OFF ON ON ;�����	� 3 C1-03 

OFF ON OFF OFF ;�����	� 4 C1-04 

OFF ON OFF ON ;�����	� 5 C1-05 

OFF ON ON OFF ;�����	� 6 C1-06 

OFF ON ON ON ;�����	� 7 C1-07 

ON OFF OFF OFF ;�����	� 8 C1-08 

ON OFF OFF ON ;�����	� 9 C1-09 

ON OFF ON OFF ;�����	� 10 C1-10 

ON OFF ON ON ;�����	� 11 C1-11 

ON ON OFF OFF ;�����	� 12 C1-12 

ON ON OFF ON ;�����	� 13 C1-13 

ON ON ON OFF ;�����	� 14 C1-14 

ON ON ON ON ;�����	� 15 C1-15 

'��	 � �������� 	�����	�� ������� ������ �����(����	���� ��� ��"	�, 100% ������	� C1-00…C1-
15 ������������� ������	� b0-13 (6���	��� ��
 �������). 

8���� ����, � �������� (����		 � ������ �	�	 �������
�	, �����(����	���� ��� 	�����	� ��"�� 
���  	���� ����� � �������� 	�����	�� ��������	 ��:-�����	�����	
 	�	 	�����	�� ����
"��	
 

�
 ���
����	
 V/F, �
��������

 ������ ����������	 ��	 ����������		 ������	� ��������	.  

/���	�� 5-2 &�	���	� (����	� ����� ������ ������	 �������/�����"��	
  

Terminal 2 Terminal 1 ��� � �������/��� �
��	� +����. ���� ��� 

OFF OFF ����
 �������/�����"��	
 1 b0-21, b0-22 

OFF ON ����
 �������/�����"��	
 2 b2-03, b2-04 

ON OFF ����
 �������/�����"��	
 3 b2-05, b2-06 

ON ON ����
 �������/�����"��	
 4 b2-07, b2-08 

 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b3-12 ����
 (	� ����		 DI 0.000�…1.000� 0.010� 

����� �����
 
�
 ��������	 ������	 (	� ����		 ������������ ���������	
 
�
 ������� ������ DI. 
'��	 ������ DI ��
���"��� ������� 	 ����� ��	����	 � ��	���������	, ����	� �� ������	� 
������ 
���������, ����� �����	�  ������  ��!	�� �� �����. /�� �� �����, ����	���	� ������	 (	� ����		 



 

 @ABCD+��������	
+ PE+5����	���� ���+��
� 

5$ 

DI ����
�	� ����	� ����� DI. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b3-13 
3�"	� ��������	
 �������� 

� ����� 

0: :��������
��� 1 

1: :��������
��� 2 

2: /��������
��� 1 

3: /��������
��� 2 

0 

:����� �������� 	���� �����
 
�
 ��������	 ��"	��, � ������� ��������� ��������������  
������
���
 � ����! � �����	� �����. %	"� �������� ��	���� 	���� �����	
 ����	���� ��"	��� 
��	 ��	�����		 ����� DI1, DI2 	 DI3 � 	���� �����	�� ���������� b3-00 - b3-02.. 

0: ���%��������
 ��
	  1 

2�� ��	����� ����� 	���� ������ 
��������
��� ��"	�, � ������� ��
���/�������� ���!��	� 

�	�����
 ����
��
���
 � ����! � DI1 	 DI2. ��������� ��
��� ���
��!	� �������: 

)�� &�����	� (�����	� ��	���	� *����		 

b3-13 3�"	� ��������	
 0 :��������
��� 1 

b3-00 ����� (����		 DI1 1 
��
��� ���!��	� 

(FWD) 

b3-01 ����� (����		 DI2 2 
&������� ���!��	� 

(REV) 

 
3	�. 5-10 %�������� 
��������
���� ��"	�� 1 

8�� �������� �� ���
�
�!�� �	�����, ���
� ��� �� K1 ��������, ��������� ��������������  
����!��� ��
��� ���!��	�. '��	 ��� �� K2 ��������, ��������������  ����!��� �������� ���!��	�. 
'��	 	 K1, 	 K2 �������� 	�	 ���������, ��������������  ��������	�����
.   

1: ���%��������
 ��
	  2 

)�� &�����	� (�����	� ��	���	� *����		 

b3-13 3�"	� ��������	
 1 :��������
��� 2 

b3-00 ����� (����		 DI1 1 ;#�7�8 

b3-01 ����� (����		 DI2 2 
&���
����	� 

���������	
 ���!��	
 

 
3	�. 5-11 %�������� 
��������
���� ��"	�� 2 

2: !��%��������
 ��
	  1 

)�� &�����	� (�����	� ��	���	� *����		 

b3-13 3�"	� ��������	
 2 /��������
��� 1 

b3-00 ����� (����		 DI1 1 
��
��� ���!��	� 

(FWD) 



 

 @ABCD+��������	
+ PE+5����	���� ���+��
� 

�& 

b3-01 ����� (����		 DI2 2 
&������� ���!��	� 

(REV) 

b3-02 ����� (����		 DI3 3 Three-line control 

 
3	�. 5-12 %�������� ���������
���� ��"	�� 1 

8�� �������� �� ���
�
�!�� �	�����, ���	 ������� SB1, ��������� ��������������  ����!��� 
� ��
��� ���!��		, ��� ��� �� Sb2 ��"�� 
�
 �������	
, 	  ��
��� �����
� �� �������� 
���!��	�, ��� ��� �� ��"�� 
�
 �������	
  Sb3. 1�������� ��������������  ��������	�����
 
����� "� ����� ����, ��� SB1 ����������
. �� ����
 �������� ������� 	 ������ SB1 
��"�� 
������� �
 ����������. 3������ �����
�	� ���������� ��������������
 ����
��
���
 
�����
�	�	 
�����	
�	 �� SB1, SB2 	 SB3. � $��� ��"	��  DI3 - $�� ����	��� � ��

��"��� 
RUN. 8����
� RUN ��
����
 DI1, � ���������	� ����
��
���
 DI2. ��������� ��
����
 
���
��!	� �������: 

)�� &�����	� (�����	� ��	���	� *����		 

b3-13 3�"	� ��������	
 3 /��������
��� 2 

b3-00 ����� (����		 DI1 1 ;#�7�8 

b3-01 ����� (����		 DI2 2 
&���
����	� 

���������	
 ���!��	
 

b3-02 ����� (����		 DI3 3 
/��������
��� 

��������	� 

 
3	�. 5-13 %�������� ���������
���� ��"	�� 2 

8�� �������� �� ���
�
�!�� �	�����, ���	 SB1 �������, ��������� ��������������  ���	���� 
�������  ����� �������	
 SB2; ��������� ��������������  ����!��� ��
��� ���!��	�, ���
� K 
�������� 	 ����!��� �������� ���!��	�, ���	 K �������. ��������������  ������� ��������	�����
 
����� ����� ��������	
 SB1. ��	 ������� ������� 	 ������ SB1 
��"�� ������� �
 ����������, � 
SB2 �������� ����� ����� �������	
.  

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b3-14 
�������  ������ 

UP/DOWN  
0.0019�/�…65.535 9�/� 1.000 9�/� 

����� �����
 
�
 �����	����	 �������� 	������	
 �������, ���
� ������� ��
����
 � ����! � 
������ UP/ DOWN. 

1. '��	 b0-11 (;�����	� ���������� ��������	
) ����� 2, 
	������ ��������	 0.0019�/�…65.535 
9�/�. 

2. '��	 b0-11 (;�����	� ���������� ��������	
) ����� 1, 
	������ ��������	 0.019�/�…655.35 
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9�/�. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b3-15 ����
 ��
��"�	 DI1 ON  0.0�…3000.0� 0.0� 

b3-16 ����
 ��
��"�	 DI1 OFF  0.0�…3000.0� 0.0� 

b3-17 ����
 ��
��"�	 DI2 ON  0.0�…3000.0� 0.0� 

b3-18 ����
 ��
��"�	 DI2 OFF  0.0�…3000.0� 0.0� 

b3-19 ����
 ��
��"�	 DI3 ON  0.0�…3000.0� 0.0� 

b3-20 ����
 ��
��"�	 DI3 OFF  0.0�…3000.0� 0.0� 

b3-21 ����
 ��
��"�	 DI4 ON  0.0�…3000.0� 0.0� 

b3-22 ����
 ��
��"�	 DI4 OFF  0.0�…3000.0� 0.0� 

b3-23 ����
 ��
��"�	 DI5 ON  0.0�…3000.0� 0.0� 

b3-24 ����
 ��
��"�	 DI5 OFF  0.0�…3000.0� 0.0� 

2�	 ��������� 	���� �����
 
�
 ��������	 ������	 ��
��"�	 ���������� ��������������
 ��	 
	������		 �����
�	
 ����� DI. 

8����� DI1 - DI5 ��

��"	���� (����	� ������	 ��
��"�	. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b3-25 
����� ���
�����	 ����� 

DI-1 

�	� �
	�	�: ���
�����  ������ DI1. 

0: �����	� ������   

1: %	��	� ������  

�	� 
��
����: ���
�����  ������ DI2. 

0, 1 (�� "�, ��� 	 
�
 DI1) 

�	� �����: ���
�����  ������ DI3. 

0, 1 (�� "�, ��� 	 
�
 DI1) 

�	� ���
�: ���
�����  ������ DI4. 

0, 1 (�� "�, ��� 	 
�
 DI1) 

�	� 
��
���� ���
�: ���
�����  ������ 

DI5. 

0, 1 (�� "�, ��� 	 
�
 DI1) 

00000 

2�	 ��������� 	���� �����
 
�
 ��������	 ���
�����	 ����� DI. 

0: &	��	
 ������� 

8����� DI ��
�����	��� �� ��	 ��
������		 � COM 	 
�����	��� �� ��	 ��������		 �� COM.   
1: �����	
 ������� 

8����� DI 
�����	��� �� ��	 ��
������		 � COM 	 ��
�����	��� �� ��	 ��������		 �� COM.   

5.5 9����� b4: ����
��� ������ 
SL9 ����
����� �������	���� ������ ����������� ����
� (AO), �	(������ ����
� (DO), 
�� ������ 
���� 	 ������ FM (	���� �����
 
�
 ����������������� 	���� ����� ����
� 	�	 ����
���� �	����� 
������������
 � �������� �����������). '��	 
����� ����
��� ������ �� �
��������
�� 
��������	
, 	���� ����� 
�����	��� ��� ����� ����	���	
 ���
�-����
�. 

8�
 %�����	� ��������� :	������ ��������	 �� 
�������	� 

b4-00 
����
��� ��"	� ������ 

FM  

0: ����� ���� ����
 (FMP) 

1: :	�������� ����
 (FMR) 
1 

8����� FM – $�� ��������	�����
 ��� �	�����	���!�
 ������. &�� ��"�� 	���� ����� �
 
�
 
����������������� 	���� ����� ����
� (FMP) � ����	��� ��� �������� 50.00 �9�. :�
 ��	���	
 
������������!	� (����	� FMP ��. b6-00. &�� ���"� ��"�� 	���� ����� �
 � �������� 
	��������� 
����
� (FMR). 

8�
 %�����	� ��������� �� 
�������	� 

b4-01 5����	
 FMR (� ��"	�� 
	��������� ����
�) 0 

b4-02 5����	
 ���� 1 (TA1-TB1-TC1) 3 

b4-03 5����	
 ���� 2 (TA2-TB2-TC2) 2 

2�	 ��������� 	���� �����
 
�
 ������ (����	� �	(����� ����
��� �����.  

5����		 ����
��� ����� ��	���� � ���
��!�� ����	��. 
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(�����	�  0����	� ��	���	� 

0 %�� ����
� 8����� �� ��������. 

1 9���� � ������� 

8����� ���������
, ���	 �������
 ���  ���������� 
��������������
 	 ����� ��������	
 
����	�	�	�����
, � ��������������  �� ������"	���� 
��	���������	 	 ����� � �������. 

2 
1�������� ��������������  

�������� 

8����� ���������
, ���
� ��������������  ������� 
�������� 	 	���� ����
��� ������� (��"�� ���  
����� 0). 

3 
����
 ��	���������	 
 (�����
��� �������) 

8��
� ��������������  ������� ��������	�����
 	�-
�� ��	��	, ������ ���������
. 

4 

����
 ��	���������	  
(�����
��� �������, ��������	� 

����
� ��	 ���	"����� 
����
"��		) 

 

5 1������ �������	� �����	���� 

8����� ���������
 , ���	 ��
����
 ������� 
��������� �����	� ���
�� 	�	 �	"�	� ���
�� 
�������, � ����
��
 ������� ��������������
 

���	���� �������� 	�	 �	"���� ���
���. 

6 
&����	������ ����
!	� 

������ 

8����� ���������
 � ��"	�� �������
 �������	, 
���	 ����
��� ����
!	� ������ 
���	���� ���
���, 
��������������  ������� ������
	� � �����
�	� 
��!	�� �� ����	�	���	
. 

7 
:���	���� �����	� ���
�� 

������� 
8����� ���������
, ���	 ������
 ������� 
���	���� 
�������� ���
���. 

8 
:���	���� �	"�	� ���
�� 

�������  
(��� ����
� ��	 ���������) 

8����� ���������
, ���	 ������
 ������� 
���	���� 
�	"���� ���
���. � �����
�		 �������� ������ 
����������
. 

9 
:���	���� �	"�	� ���
�� 

�������  
 (� ����
�� ��	 ���������) 

8����� ���������
, ���	 ������
 ������� 
���	���� 
�	"���� ���
���. � �����
�		 �������� ������ 
���
��"��� ������� . 

10 &������� ��
 
8����� ���������
, ���	 ��������� ��������������  
�������� � ��"	�� ��������� ��
�. 

11 
3����� � ������� ������� � 
(��� ����
� ��	 ���������) 

8����� ���������
, ���	 ��������������  ������� 
�������� � ����
��� �������� 0. '��	 
��������������  ����
	��
 � �����
�		 ��������, 
������ ����������
. 

12 
3����� � ������� ������� � 2 (� 

����
�� ��	 ���������) 

8����� ���������
, ���	 ��������������  ������� 
�������� � ����
��� �������� 0. '��	 
��������������  ����
	��
 � �����
�		 ��������, 
������ ���
��"��� ������� . 

16 >	�� �<8 �������� 
8��
� ������� �<8 ��������� �
	� �	��, ������ 
��
��� 	���� ���� �	���� �	�	��� 250��. 

17 
����
 �	����� �� ������"��		 

������� �����
 1 
 (FDT1) 

��. ��	���	� b4-22 	 b4-23. 

18 
����
 �	����� �� ������"��		 

������� �����
 2 
 (FDT2) 

��. ��	���	� b4-25 	 b4-26. 

19 :���	�����
 ������� ��. ��	���	� b4-24. 

20 :���	�����
 ������� 1 ��. ��	���	� b4-27 	 b4-28. 

21 :���	�����
 ������� 2 ��. ��	���	� b4-29 	 b4-30. 

22 :���	������ ��� 1 ��. ��	���	� b4-35 	 b4-36. 
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(�����	�   0����	�  ��	���	�  
23 :���	������  ���  2 �� . ��	���	�  b4-37 	  b4-38. 

24 
:���	�����
  �����������  

��
��
  

8�����  ���������
 , ���	  �����������  ��
	�����  
��
��
  	��������  (b9-07) 
���	����  ��
������  ������  
�����������  (b4-39). 

25 /���	��  
���	����  
'��	  (����	
  ����	���  (b2-28)  
�����	��� �� , 
������  ��� ������
 , ���
�  �������  ����
  
��������������
  
���	����  ��
������  ������	
 . 

26 %������  ���  �� . ��	���	�  b4-24 	  b4-25. 

27 ��������  ���
��  ����
����  
����  

�� . ��	���	�  b4-33 	  b4-34. 

28 ����
  �	�����  ����
"��	
  8�����  ���������
 , ���	  ��������������  ����� ��  
����
	��
  �  �����
�		  �	�����  ����
"��	
 . 

29 ���
����"
��	�  �  ����������  
��������������
  

1��������  ��������������  ����
��
�� , ���������  
�	  ��!����  
�	�����
  �����  ���
���	��� ����  
���
����"
��	
  �  ����������  ����
  ��������	��  
��!	����  
�����	� . '��	  �����  ���
����"
��	
  
�������� , ������  ����� ����
 . :�
  ����������  
���������	  
�	�����
  �� . ��	���	
  bb-01 to bb-03. 

30 ���
����"
��	�  �  ���������  

�	�����
  

8�����  ���������
 , ���	  �����������  
�	�����
  

���	����  ��
�����  �  bb-27 (�����  ���
����"
��	
  �  
��������� ). ��  ��"���  ���������  �����������  

�	�����
  �  ����! �  U0-33. 

31 ���
����"
��	�  �  ����������  

�	�����
  

1��������  �������� ������  ��	������  ����������  

�	�����
  �  ����������		  �  ��
�����  �������  
���������	  
�	�����
 , �  ������  ���������
 . 
7��������  ������  ���������	  �����	��
  �  bb-01…bb-
03. 

32 &����  �������	  8�����  ���������
 , ���	  ��������  �����  0. 

33 AI1 ��� ��  AI2 
8�����  ���������
 , ���
�  ���
  AI1 ��� �� , ���  ���
  
AI2. 
 

34 ��������  �	�	�  ���
�  AI1 

8�����  ���������
 , ���	  ���
  AI1 ��� �� , ���  
������	�  b5-06 (�����	�  ���
��  ���
����  
����
"��	
  AI1) 	�	  �	"�  ������	
  b5-05 (�	"�	�  
���
��  ���
����  ����
"��	
  AI1)  
 

35 #���	����  ����
  (���  
��	���������	 ) 

8�����  ��
���  ����	����  �	���� , ���	  ��  ���������  
���������������  ����	����  ��	��������� , 	  
��������������  �������  ���
��"���  ������� . 
 

36 ;�
�����  ����
  ������  

���	�����  

8�����  ���������
 , ���	  ����!��  ����
  ���� ��  
����������  ��������������
  
���	����  ������	
  b2-
31. 
 

38 ���������  ����
  ������  

���	�����  

8�����  ���������
 , ���	  ���������  ����
  ������  
����������  ��������������
  
���	� ���  ��
������  �  
b2-21. 

 
8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  

�� ����� 	�  
b4-10 ����
  ��
��"�	  FMR ON  0.0� …3000.0�  0.0�  
b4-11 ����
  ��
��"�	  FMR OFF  0.0� …3000.0�  0.0�  
b4-12 ����
  ��
��"�	  3���  1 ON  0.0� …3000.0�  0.0�  
b4-13 ����
  ��
��"�	  3���  1 OFF 0.0� …3000.0�  0.0�  
b4-14 ����
  ��
��"�	  3���  2 ON  0.0� …3000.0�  0.0�  
b4-15 ����
  ��
��"�	  3���  2 OFF  0.0� …3000.0�  0.0�  

:�����  ���������  	���� �����
  
�
  ��
��"�	  ����������	
  ����
��  



 
 @ABCD+��������	
+  PE+5����	���� ���+��
�  

�5  

8�
  %�����	�  ���������  :	 �� ����  ��������	  ��  
�������	�  

b4-20 �����  ���	�	  DO1 

�	�  �
	�	� : 
�����	��� ���  ��"	�  FMR 
0: ����"	��� ��
  ���	��  
1: &�� 	����� ��
  ���	��  
�	�  
��
��� : 
�����	��� ���  ��"	�  
3��� 1:0, 1 (������	���  FMR) 
�	�  ����� : 
�����	��� ���  ��"	�  3���  2:  
0, 1 (������	���  FMR) 
�	�  ���
� : 
�����	��� ���  ��"	�  DO1:  
0, 1 (������	���  FMR) 
�	�  
��
�	  ���
� : 
�����	��� ���  ��"	�  
DO2: 0, 1 (������	���  FMR) 

00000 

����� �����
  
�
  ��������	  ����
���  �����  FMR, ���� , DO1 and DO2. 
0: ����
	�������  ���	��  
����
��
  ������  
�����	��� ��  ��	  ��
������		  �  COM 	  ��
�����	��� ��  ��	  ��������		 . 
1: ���	���������  ���	��  
����
��
  ������  ��
�����	��� ��  ��	  ��
������		  �  COM 	  
�����	��� ��  ��	  ��������		 . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b4-22 
;�����	�  ������"��	
  

�������  (FDT1) 
0.00 9� … ����	��� ��
  �������  50.00 9�  

b4-23 
9	������	�  ������"��	
  

�������  (FDT �	������	�  1) 
0.0%...100.0% (������  FDT1) 5.0% 

'��	  ������
  �������  ����  ������	
  b4-22, ���������
  ������������!�
  ������  DO. '��	  ������
  
�������  �	"�  ������	
  b4-22, ������  DO ����������
 . 
2�	  
��  ���������  ��������������  	���� �����
  
�
  ��������	  ������	
  ����
����	
  ����
���  
�������  	  ������	
  �	������	��  ��	  ������  ����
� . ;�����	�  b4-23 ���
�����
��  �����  ����������  
�������	�  �������  �	������	��  �  ������	�  ����
����	
  �������  (b4-22). 5 ����	
  FDT ��������  ��  
���
��!��  �	����� . 

 
3	� . 5-14 ������  FDT 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b4-24 
:	������  ������"��	
  

�������  
0.0%...100.0% (���� . ������� ) 0.0% 

b4-25 
;�����	�  ������"��	
  

�������  (FDT2) 
0.009� …����	��� ��
  �������  50.00 9�  

b4-26 
9	������	�  ������"��	
  

�������  (FDT �	������	�  2) 
0.0%...100.0% (������  FDT2) 5.0% 

5����	
  ����
����	
  �������  ������	���  (����		  FDT1. :�
  
�����	��� ���  	�(�����		  �� . 
��	���	�  b4-22 	  b4-23. 
'��	  ������
  �������  ����������  ��������������
  ����
	��
  �  ����
�������  
	�������  ��
�����  
������� , ���������
  ���� ��������!�
  ������  DO. 
:�����  ��������  	���� �����
  
�
  ��������	  
	������� , �  ���
����  ��������  ����
��
  �������  
�����"	�����
  
�
  
���	"��	
  ��
�����  ������� . ;�����	�  
������  ���������  ���
�����
��  �����  



 
 @ABCD+��������	
+  PE+5����	���� ���+��
�  

��  

����������  �������	�  �����	��� ��  ����	��� ���  ������� . :	������  ����
����	
  
���	������  
�������  �������  ��  ���
��!��  �	����� .  
 

 
3	� . 5-15 :	������  ������"��	
  
���	������  �������  

8�
  %�����	 �  ����� ����  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b4-27 
<���
  ������� , 


���	���!�
  ������	
  
������"��	
  1 

0.00 9�  … ����	��� ��
  �������  50.00 9�  

b4-28 
<���
  ������� , 


���	���!�
  ����	��
�  
������"��	
  1 

0.0%....100.0% (����	��� ��
  ������� ) 0.0% 

b4-29 
<���
  ������� , 


���	���!�
  ������	
  
������"��	
  2 

0.00 9�  … ����	��� ��
  �������  50.00 9�  

b4-30 
<���
  ������� , 


���	�� �!�
  ����	��
�  
������"��	
  2 

0.0%...100.0% (����	��� ��
  ������� ) 0.0% 

'��	  ����
��
  �������  ����������  ��������������
  ����
	��
  �  ���
����  ����"	��� ���  	  
���	����� ���  ����	��
  �����  ������� , 
���	���!��  ������	
  ������"��	
 , ���������
  
������������!�
  ������  DO. 
SL9 ���
������
��  
��  ������  ����������  ����
����	
  
���	"��	
  �����  ������� , ������
  
������	�  ����
����	
  �������  	  ����	��
�  ������"��	
 , ���  ��������  ��  �	����� . 

 
3	� . 5-16 &�����"��	�  �����  �������  

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
����� ��	�  

b4-31 7�����  ������"��	
  0.0%...100.0% (���	��� ���  ���  5.0% 



 
 @ABCD+��������	
+  PE+5����	���� ���+��
�  

�7  

��������  ����  
�	�����
 ) 

b4-32 
����
  ��
��"�	  

������"��	
  ��������  ����  
0.00� …600.00�  0.10�  

'��	  ����
���  ���  ����������  ��������������
  �����  	�	  ��� ��  �����
  ������"��	
  ��������  ���� , 
�  
�	��� ����  ���������  ����
  ��
��"�	  ������"��	
  ��������  ���� , ���������
  ������������!�
  
������  DO. &�����"��	�  ��������  ����  ��������  ��  ���
��!��  �	����� . 

 
3	� . 5-17 &�����"��	�  ��������  ����  

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
��� ����	�  

b4-33 
��������	�  ����
����  

����  
0.0%...300.0% (���	��� ���  ���  

�	�����
 ) 

200.0% 

b4-34 
����
  ��
��"�	  

������"��	
  ��������	
  
����
����  ����  

0.00� …600.00�  0.00�  

'��	  ����
���  ���  ����������  ��������������
  �����  	�	  ��� ��  ����������  ������	
  ���������	  ��  
���� , ���������
  ������������!�
  ������  DO. 5����	
  ������"��	
  ��������	
  ����
����  ����  
��������  ��  ���
��!��  �	����� . 

 
3	� . 5-18 ������"��	
  ��������	
  ����
����  ����  

8�
  %�����	�  ��������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b4-35 
:���	"��	�  ���	���� ����  

����  1 
0.0%...100.0% (���	��� ���  ���  

�	�����
 ) 

100.0% 

b4-36 
#���	��
�  
���	"��	
  
���	���� ����  ����  1  

0.0%...100.0% (���	��� ���  ���  

�	�����
 ) 

3.0% 

b4-37 
:���	"��	�  ���	���� ����  

����  2 
0.0%...100.0% (���	��� ���  ���  

�	�����
 ) 

100.0% 

b4-38 
#���	��
�  
���	"��	
  
���	���� ����  ����  2  

0.0%...100.0% (���	��� ���  ���  

�	�����
 ) 

3.0% 

'��	  ����
���  ���  ��������������
  ����
	��
  �  ���
����  ����"	��� ���  	  ���	����� ���  ����	��
  
���	���� ����  ������	
  
���	�������  ���� , ���������
  ������������ !�
  ������  DO. 



 
 @ABCD+��������	
+  PE+5����	���� ���+��
�  

�8  

SL9 �������	����  
��  ������  ����������  ������"��	
  
���	�������  ���� , ������
  ������	�  
������"��	
  ����  	  ����	��
�  ������"��	
 , ���  ��������  ��  �	����� .  

 
3	� . 5-19 &�����"��	�  
���	�������  ����  

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
� ������	 �  

b4-39 �����  �����������  ��
��
  25…100°C 75°C 
8��
�  �����������  ��
	�����  ��������������
  
���	����  ������	
  
������  ��������� , ���������
  
������������!�
  ������  DO, ����!�
 , ���  �����������  ��
��
  IGBT 
���	����  ����������  ������	
 . 

5.6 9�����  b5: ����� ���� /#���������  ���
���  ������  
 

b5-00 6	�	��� ��
  ���
��
  �������  	���� �����  ���
�  
(HDI) 

 

��  
�������	�  

 

0.00 
�9�  

:	������  ��������	  0.00 �9�  …b5-02 

b5-01 ����������� �!�
  ���������  �	�	��� ����  ���
����  
������	
  

 

��  
�������	�  

 

0.00% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-02 6���	��� ��
  ���
��
  �������  	���� �����  ���
�  ��  
� ��� � �� 	 �  

50.00 
�9�  

:	������  ��������	  b5-00 … 50.00 �9�  

b5-03 ����������� �!�
  ���������  ����	��� ����  
���
����  ������	
  

 

��  
�������	�  

 

100.0%

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-04 ����
  (	� ��� �		  	���� �����  ���
�  ��  
� ��� � �� 	 �  

0.10�  

:	������  ��������	  0.00� …10.00�  

6�"��+ ���
	� �
+ ��� ��+ �+ ���� ! �+ [\]E+ 6�� �
+ ��������	+ 
�����+ (����		+ ������	���+
����
�+��������	+(����		+ ]̂)E  
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3	� . 5-20 ��
�  ��"
�  	���� ����  ���
��  	  ������	��  ��������	  

 
b5-05 %	��	�  ������  ���
����  ����
"��	
  AI1 ��  

� ��� � �� 	 �  
3.10 �  

:	������  ��������	  0.00 � … b5-06 

b5-06 �����	�  ������  ���
����  ����
"��	
  AI1 ��  
� ��� � �� 	 �  

6.80 �  

:	������  ��������	  b5-05…10.00 �  

2�	  
��  ���������  	���� �����
  
�
  ��������	  ���
����  ���
����  ����
"��	
  
�
  
���������	
  � �!	��  ���� ������  ��������������
 . 8��
�  ���
  AI1 ��� ��  ������	
  b5-06 
	�	  ��� ��  ������	
  b5-05, ���������
  ����������� �! �
  ������ , �������
 , ���  ���
  AI1 

���	����  ���
�� . 
 

b5-07 6	�	��� ���  ������	�  �	�����  ��  ���
�  AI1 ��  
� ��� � �� 	 �  

0.00 �  

:	������  ��������	  0.00 �  … b5-15 

b5-08 ����������� �! �
  ���
���  ������	�  AI1 ��  
�������	�  

0.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-09 6���	��� ���  ������	�  �	�����  ��  ���
�  AI1 ��  
�������	�  

10.00�  

:	������  ��������	  0.00 � …10.00 �  

b5-10 ����������� �! �
  ���
���  ������	
  AI1 ��  
�������	�  

100.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-11 ����
  (	� ����		  ���
�  AI1 ��  
�������	�  

0.10�  

:	������  ��������	  0.00� …10.00�  

b5-12 6	�	��� ���  ������	�  �	�����  ��  ���
�  AI2 ��  
�������	�  

2.00�  

:	������  ��������	  0.00 � …10.00 �  

b5-13 ����������� �! �
  ���
���  ������	�  AI2 ��  
�������	�  

0.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-14 6���	��� ���  ������	�  �	�����  ��  ���
�  AI2 ��  
�������	�  

10.00�  

:	������  ��������	  0.00 � …10.00 �  

b5-15 ����������� �! �
  ���
���  ������	�  AI2 ��  
�������	�  

100% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-16 ����
  (	� ����		  ���
�  AI2 ��  
�������	�  

0.00�  

:	������  ��������	  0.00� …10.00�  

b5-17 6	�	��� ���  ������	�  �	�����  ��  ���
�  AI3 ��  
�������	�  

-10.00�  

:	������  ��������	  -10.00 � …10.00 �  
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b5-18 ����������� �! �
  ���
���  ������	�  AI3 ��  
�������	�  

0.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-19 6���	��� ���  ������	�  �	�����  ��  ���
�  AI3 ��  
�������	�  

10.00�  

:	������  ��������	  0.00 � …10.00 �  

b5-20 ����������� �! �
  ���
���  ������	�  AI3 ��  
�������	�  

100.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-21 ����
  (	� ����		  ���
�  AI3 ��  
�������	�  

0.10�  

:	������  ��������	  0.00� …10.00�  

2�	  ���������  	���� �����
  
�
  ����
����	
  �������	
  ��"
�  ����������  ���
���  
����
"��	��  	  ����������� �!	�  ������	��  ����� ���	 . 

b5-17 (����
  (	� ����		  AI1) 	���� �����
  
�
  ��������	  ������������  ������	  
(	� ����		  AI1. '��	  ����������  ���
  ��
���"��  ������� , ����	� ��  ������	�  
������  
���������  
�
  ����	�	���		  ����
��������  �����������  ���
� . &
��� �  ����	���	�  ������	  
(	� ����		  AI ����
�	�  �����	�  �����������  ������"��	
 . ����	� ��
  ���������  
������  
���������  ��������  ��  (���	����	�  �����	
� . 

�  ������  ��	�����	
�  100% �����������  ���
�  �����  ��������������  ������  (	�	����	�  
������	
� . ;��	�	� ���  ���
����  �	�����  	  ������������ !� ��  ���
����  ������	
  
����������  ���
��  ��"��  ��
���� �
  ��	���	  ��  2 	�	  ��  4 ������  (�	�	��� ���  ������	� , 
����	��� ���  ������	�  	  
��  �����"�������  ����	  (����	  �����	�� )). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3	� . 5-21 &������	�  ��"
�  �������  ����������  �	�����  	  ���
���  ������	��  
b5-22 6	�	��� ���  ������	�  ��	���  4 ���
�  AI ��  

�������	�  
0.00�  

:	������  ��������	  -10.00� …b5-24 

b5-23 � � � � �� � � � � � �! �
  � � � � � � � ��  � 	 �	 � ��  � � � �  � � � � � � 	
  
��	���  4 ���
�  AI 

��  
�������	�  

 

0.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 
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b5-24 ���
���  ������	�  ��	���  4 AI �  �����  �����	��  1 ��  
�������	�  

3.00�  

:	������  ��������	  b5-21…b5-26 

b5-25 ����������� �! �
  ���������  ��	���  4 AI �  �����  
�����	��  1 

��  
�������	�  

 
30.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-26 ���
���  ������	�  ��	���  4 AI �  �����  �����	��  2 ��  
�������	�  

6.00�  

:	������  ��������	  b5-23…b5-27 

b5-27 ����������� �! �
  ���������  ��	���  4 AI �  �����  
�����	��  2 

��  
�������	�  

 

60.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-28 6���	��� ���  ������	�  ��	���  4 ���
�  AI ��  
�������	�  

10.00V 

:	������  ��������	  b5-27…+10.00�  

b5-29 ����������� �! �
  ���������  ����	��� ����  
������	
  ��	���  4 ���
�  AI 

��  
�������	�  

 

100.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-30 6	�	��� ���  ������	�  ��	���  5 ���
�  AI ��  
�������	�  

-10.00�  

:	������  ��������	  -10.00� …b5-31 

b5-31 ����������� �! �
  ���������  �	�	��� ����  
������	
  ��	���  5 ���
�  AI 

��  
�������	�  

 

-100.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-32 ���
���  ������	�  ��	���  5 AI �  �����  �����	��  1 ��  
�������	�  

-3.00�  

:	������  ��������	  b5-28…b5-33 

b5-33 ����������� �! �
  ���������  ��	���  5 AI �  �����  
�����	��  1 

��  
�������	�  

 
-30.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-34 ���
���  ������	�  ��	���  5 AI �  �����  �����	��  2 ��  
�������	�  

3.00�  

:	������  ��������	  b5-31…b5-35 

b5-35 ����������� �! �
  ���������  ��	���  5 AI �  �����  
�����	��  2 

��  
�������	�  

 
30.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-36 6���	��� ���  ������	�  ��	���  5 ���
�  AI ��  
� ��� � �� 	 �  

10.00�  
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:	������  ��������	  b5-33…+10.00�  

b5-37  

����������� �! �
  ���������  ����	��� ����  ������	
  ��  
� ��� � �� 	 �  

100.0% 

 ��	���  5 ���
�  AI   

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-38 /����  ��������  ��  ���������  ���
�  AI1 ��  
�������	�  

0.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-39 #���	��
�  ��������  ��  ���������  ���
�  AI1 ��  
�������	�  

0.5% 

:	������  ��������	  0%...100.0% 

b5-40 /����  ��������  ��  ���������  ���
�  AI2 ��  
�������	�  

0.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-41 #���	��
�  ��������  ��  ���������  ���
�  AI2 ��  
�������	�  

0.5% 

:	������  ��������	  0%...100.0% 

b5-42 /����  ��������  ��  ���������  ���
�  AI3 ��  
�������	�  

0.0% 

:	������  ��������	  -100.00% …100.0% 

b5-43 #���	��
�  ��������  ��  ���������  ���
�  AI3 ��  
�������	�  

0.5% 

:	������  ��������	  0%...100.0% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b5-44 

�����  ��	���  AI ��  
�������	�  

H321 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

:	������  
��������	  

�	�  �
	�	� � �����  ��	���  AI. 

1 ��	��
  1� 2 ����	 , ��
�����  b5-07…b5-10�  

2 ��	��
  2� 2 ����	 , ��
�����  b5-12…b5-15�  

3 ��	��
  3� 2 ����	 , ��
�����  b5-17…b5-20�  

4 ��	��
  4� 4 ����	 , ��
�����  b5-22…b5-29�  

5 ��	��
  5� 4 ����	 , ��
�����  b5-30…b5-37�  

�	�  
��
���� � �����  ��	���  A2. %�������	  ���	�  "� , ���  	  
� � � � . 
�	�  ����� � �����  ��	���  A3. %�������	  ���	�  "� , ���  	  
� � � � . 

b5-45  

AI �	"�  �	�	��� ����  ������  ��������  ���
�  ��  
�������	�  

H.000 

 

:	������  
��������	  

�	�  �
	�	� : AI1 �	"�  �	�	��� ���  ��������  ���
�  

0 ������������ !� 
  �	�	��� ��
  ���������  ���
�  

1 0.0% 
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�	�  
��
���� � AI2 �	"�  �	�	��� ���  ��������  ���
� . 
%�������	  ���	�"� , ���  	  ���� . 

�	�  ����� � AI3 �	"�  �	�	��� ���  ��������  ���
� . %�������	  
���	�  "� ,���  	  ���� . 

8�����  AI (AI1 … AI3) SL9 ��

��"	����  (����	�  ����������	
  ���������� , ������
  
(	��	����  ������������ ! ��  ���������  ���
�  AI �  �����  ��������� , ���
�  ��������  
����������
  �  ��
�����  
	������� . 

%���	��� : 

8������	
  ���
����  ����
"��	
  AI1 ��  ������  5.00� , �  ����	��
���  
	������  �����  
4.90� …5.10� . 6	�	��� ���  ���
  AI1 0.00�  �������������  0.00%, �  ����	��� ���  ���
  
10.00�  �������������  100.0%. ������������ !� 
  ���������  ����
��������  ���
�  AI1 
���������
  ��"
�  49.0% 	  51.0%. 

'��	  ��  �������	��  �����  ���������  b5-18 ���  50.0% 	  ����	��
�  b5-19 ���  1.0%, 
���������  ��������������  �  �����������  ��������������  ���
��  AI1 ��
��  ����������  ��  
50.0%, ������

  (�������	�����  $((��� . 

 

5.7 9�����  b6: ����� ���� /#���������  ����
���  ������  
8�
  %�����	�  ���������  ��  

�������	�  
b6-00 �����  (����		  FMP  0 
b6-01 �����  (����		  ����
�  AO1  0 
b6-02 �����  (����		  ����
�  AO2  1 

1������  ����
����  	���� ��  ������  FMP �������
��  ��  0.01 �9�  
�  «6���	��� ��
  ����
��
  
�������  FMP» (b6-03). ;�����	�  b6-03 �������
��  ��  0.01 �9�  
�  50.00 �9� . 
����
���  
	������  AO1 �����  0 � …10 �  	�	  0�# …20�# . ����
���  
	������  AO2 �����  0…10 � . 
��
�  ��"
�  
	��������	  	���� ��  	  �����������  ����
�  	  ������ ������!	�	  (����	
�	  
��	��
���  �  ���
��!��  ����	 �� .  

(�����	�  0����	�  �	������  (+������������  �	�������  	 ���������  	�	  
�����������  ��%���  0.0%...100.0%) 

0 3�����
  �������  09�  ... ����	��� ��
  ����
��
  �������  

1 
7�����������
  

�������  
09�  … ����	��� ��
  ����
��
  �������  

2 ����
���  ���  0 …2x ��  ���	��� ����  ����  
�	�����
  

3 

����
���  
����
!	�  ������  

(����������  
������	� ) 

0 … 2x ��  ���	��� ����  ����
!���  �������  
�	�����
  
(����������  ������	�  ����
!���  ������� ) 

4 
����
��
  
��!����  

0 … 2x ��  ���	��� ���  ��!����	  

5 
����
���  

����
"��	�  
0 … 1.2x ��  ���	��� ����  ����
"��	
  ��  �	��  DC 
����������  ��������������
  

6 ����� ����  ���
  00.01 �9�  …100.00 �9�  
7 AI1 0 � …10 �  
8 AI2 0 � …10 �  
9 AI3 0 � …10 �  

12 
7������  ��  
	����(����  

0…32767 

13 
�������  ���!��	
  

������  
0…������� , ������������!�
  ����	��� ���  �������  

14 ����
���  ���  0.0# …1000.0 #  
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(�����	�  0����	�  
�	������  (+������������  �	�������  	 ���������  	�	  

�����������  ��%���  0.0%...100.0%) 

15 
����
���  

����
"��	�  
0.0� …000.0 �  

16 
8���
!	�  ������  
(
�����	��� ���  

������	� ) 
-200% … 200%  ���	��� ����  ����
!���  �������  
�	�����
  

 
8�
  %�����	�  ���������  :	������  ����� ���	  ��  

�������	�  

b6-03 
6���	��� ��
  ����
��
  

�������  FMP  
0.01 �9�  …100.00 �9�  50.00 �9�  

'��	  ������  FM 	���� �����
  
�
  	���� �����  ����
� , 
�����  ��������  	���� �����
  
�
  ��������	  
����	��� ���  �������  	���� �����  ����
� . 

8�
  %�����	�  ���������  :	��� ���  � �������	  ��  
�������	�  

b6-04 
8�$((	�	���  �� �! ��	
  

AO1 
-100.0% …100.0% 0.0% 

b6-05 7�	���	�  AO1  -10.00…10.00 1.00 

b6-06 
8�$((	�	���  ���!��	
  

AO2 
-100.0% …100.0% 0.00% 

b6-07 7�	���	�  AO2 -10.00 …10.00 1.00 
2�	  ���������  	���� �����
  
�
  �������	����	  �����������  ����
�  	  ����	��
�  ��������	
 . &�	  
���"�  �����  	���� ����� �
  
�
  ����
����	
  ������
	���  ��	���  AO. '��	  "b" - �������  ���!��	� , 
"k" – ��$((	�	���  ��	���	
 , "Y" – 
�����	��� ���  ����
 , �  "X" – ����
������  ����
 , ��  

�����	��� ���  ����
  ����� : Y = kX + b. 
8�$((	�	���  ���!��	
  ���
  100% ��  AO1 	  AO2 �������������  10 �  (	�	  20 �# ). ����
������  
����
  �����	��
  �  ������	� , ������������!���  �����������  ����
�  ��  0 
�  10 �  (	�	  ��  0 
�  20 �# ) 
���  �������		  ���
  	�	  �����	����	  ��	���	
 . 
%���	��� , ���	  ����������  ����
  	���� �����
  ���  ������
  ������� , 	  �"	
����
 , ���  ����
  �����  8 
� , ���
�  �������  �����  0, 	  3 �  ��	  ����	��� ���  ������� , ��$((	�	���  ��	���	
  ��
��  ��
��  ���  -
0.50, �  ���!��	�  ���
  
��"��  ���  �����  80%. 

5.8 9�����  b7: 8�����  �	����� ����  �	(������  ���
�  
(VDI)/ �	(������  ����
�  (VDO)  

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b7-00 �����  (����		  VDI1  0…49 0 
b7-01 �����  (����		  VDI2  0…49 0 
b7-02 �����  (����		  VDI3  0…49 0 
b7-03 �����  (����		  VDI4  0…49 0 
b7-04 �����  (����		  VDI5  0…49 0 

VDI1… VDI5 	����  ��  �����  ��������	
  ��  "�  (����		 , ���  ������  DI 	  �����  	���� ����� �
  
�
  
�	(������  ���
� . :�
  ��
������  	�(�����		  �� . ��	���	�  b3-00 … b3-11. 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b7-05 
3�"	�  ��������	  �����
�	
  

VDI  

�	�  �
	�	� : VDI1. 
0: :�����	�����  ��  �����
�	�  VDOx  
1: :�����	�����  ��  b7-06 
�	�  
��
���� : VDI2. 
0, 1 (������	���  VDI1) 
�	�  ����� : VDI3. 
0, 1 (������	���  VDI1) 
�	�  ���
� : VDI4. 
0, 1 (������	���  VDI1) 
�	�  
��
����  ���
� : VDI5. 
0, 1 (������	���  VDI1) 

00000 
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8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b7-06 %��������  �����
�	
  VDI  

�	�  �
	�	� : VDI1. 
0: %�
�����	�����  
1: :�����	�����  
�	�  
��
���� : VDI2 
0, 1 (������	���  VDI1) 
�	�  ����� : VDI3 
0, 1 (������	���  VDI1) 
�	�  ���
� : VDI4 
0, 1 (������	���  VDI1) 
�	�  
��
����  ���
� : VDI5. 
0, 1 (������	���  VDI1) 

00000 

�  ���	�	�  ��  �����  DI, �����
�	�  VDI ��"��  ���  ��
���  �  
���  ��"	��� , ���������  �  b7-05: 
�  ��	���  1: ����
��
���
  ��  �����
�	�  VDOx  
/� , 
��
���
  �	  VDI 
�����	��� ��� , ����
��
���
  �����
�	��  ������������!���  VDO. VDI x 
�
��������  ��
���  �  VDO x (x �
	�  	�  1…5). %���	��� , �����  ����	�����  (����	�  ����!��	
  �  
�������  	�	  ��������� , ���
�  ���
  AI1 ���������  ���
�� , ������	��  ���
��!��  ��������� : 
1. 7������	��  VDI1 �  (����	��  44 «��� ������� ���
  ��	���  1» (b7-00 = 44). 
2. 3�����  ������  VDI1 ����
��
���
  �����
�	��  VDO1 (b7-05= xxx0). 
3. 7��� ���	��  (����	�  «��������	�  ���
����  �	�����  AI1» 
�
  VDO1 (b7-11 = 31). 
8��
�  ���
  AI1 ���������  ���
�� , ���������
  VDO1. �  $���  ������  ���������
  VDI1, 	  ���������  
��������������  ��������  ����!��	�  ��  ����
�������  ��	���  1. /��
�  ��������������  ����!���  ��  
��	���  Err27 	  ��������	�����
 .  
�  ��	���  2: ����
��
���
  b7-06 
�����
�	�  VDI ����
��
���
  b7-06. %���	��� , 
�
  ����	���		  (����		 , ��	  �������  ���������  
��������������  �������	����	  ������
	�  �  �������  �����
�	�  �����  �������	
  �	���	
 , ������	��  
��� 
��!��  ��������� : 
1. ;�
����  
�
  VDI1 (����	�  «��
���  ���� » (b7-00 = 1). 
2. ;�
����  b7-05 �  xxx1: �����
�	�  VDI1 ����
��
���
  b7-06. 
3. ;�
����  b7-06 
�
  xxx1: VDI1 
�����	����� . 
4. ;�
����  b0-02 
�
  1: 	�����	�  �����
  
�
  ��������	
  �������	 . 
5. ;�
����  b2-32 
�
  0: ;�!	��  ��	  �������  ��  �������� . 
8��
�  ���������  ��������������  ���������  	�	�	��	���	�  �����  �������	
  �	���	
 , ��  
����
��
�� , ���  VDI1 
�����	�����  	  VDI1 ��
����
  (����	��  ��
����  ����� . /�  ���  ���������  
��������������  ��	�	����  �����
�  ��
����  �����  �  ������  	  ���	����  ������  �  ��
���  
���������		 . 

8�
  %�����	�  ����� ����  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b7-07 
�����  (����		  AI1, 

	���� ������  �  ��������  DI 
0…49 0 

b7-08 
�����  (����		  AI2, 

	���� ������  �  ��������  DI 
0…49 0 

b7-09 
�����  (����		  AI3, 

	���� ������  �  ��������  DI 
0…49 0 

b7-10 
�����  
�����	��� ����  

�����
�	
  
�
  AI, 
	���� ������  �  ��������  DI 

�	�  �
	�	� : AI1. 
0: :��������  �����	�  ������  
1: :��������  �	��	�  ������  
�	�  
��
���� : AI2. 
0, 1 (��  "� , ���  
�
  �	��  �
	�	� ) 
�	�  ����� : AI3. 
0, 1 (��  "� , ���  
�
  �	��  �
	�	� ) 

0 

5����		  $�	�  ����������  – 	���� �����  AI �  ��������  DI. ��	  	���� �����		  AI �  ��������  DI 
�
  
AI 
��������  �����	�  ������ , ���	  ���
���  ����
"��	�  �������
��  7 �  	  ���� , 	  �	��	�  ������ , 
���	  ���
���  ����
"��	�  �������
��  3 �  	  �	"� . 
'��	  ���
���  ����
"��	�  AI ����
	��
  ��"
�  3 	  7 � , �����
�	�  AI ���
�����
��  �����  �	������	� . 
/��
�  b7-10 	���� �����
  
�
  ����
����	
  �	�����  	�	  ��������  
�������!���  �����
  ��	  
	���� �����		  AI �  ��������  DI. 



 
 @ABCD+��������	
+  PE+5����	���� ���+��
�  

7�  

%��������  (����		  AI (	���� �����
  ���  DI) ������	���  DI. ��
������  �� . ��	���	�  ��������	  DI. 
%� ��� 
��!��  �	�����  ���
���  ����
"��	�  AI ���
��������  �  ��������  ��	����  
�
  ��	���	
  
���	����
�	  ��"
�  ���
���  ����
"��	��  AI 	  ������������!	�  �����
�	��  DI. 

 
3	� . 5-22 ���	���
�  ���
����  ����
"��	
  AI 	  ������������!���  �����
�	
  DI 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b7-11 �����  (����		  VDO1  
0: ��������

  ��
�  �  (	�	����	�  DIx  
1…40 

0 

b7-12 �����  (����		  VDO2  
0: ��������

  ��
�  �  (	�	����	�  DIx 
1…40 

0 

b7-13 �����  (����		  VDO3  
0: ��������

  ��
�  �  (	�	����	�  DIx 
1…40 

0 

b7-14 �����  (����		  VDO4  
0: ��������

  ��
�  �  (	�	����	�  DIx 
1…40 

0 

b7-15 �����  (����		  VDO5  
0: ��������

  ��
�  �  (	�	����	�  DIx 
1…40 

0 

b7-16 ;�
��"��  ����
�  VDO1  0.0� …3000.0�  0.0s 
b7-17 ;�
��"��  � ���
�  VDO2  0.0� …3000.0�  0.0s 
b7-18 ;�
��"��  ����
�  VDO3  0.0� …3000.0�  0.0s 
b7-19 ;�
��"��  ����
�  VDO4  0.0� …3000.0�  0.0s 
b7-20 ;�
��"��  ����
�  VDO5  0.0� …3000.0�  0.0s 

b7-21 
�����  
�����	��� ����  

�����
�	
  VDO  

�	�  �
	�	� : VDO1. 
0: :��������  ���	�	���
  ���	��   
1: :��������  �������
  ���	��  
�	�  
��
���� : VDO2 
0, 1 (��  "� , ���  
�
  �	��  �
	�	� ) 
�	�  ����� : VDO3. 
0, 1 (��  "� , ���  
�
  �	��  �
	�	� ) 
�	�  ���
� : VDO4. 
0, 1 (��  "� , ���  
�
  �	��  �
	�	� ) 
�	�  
��
����  ���
� : VDO5. 
0, 1 (��  "� , ���  
�
  �	��  �
	�	� ) 

00000 

5����		  VDO ������	���  (����	
�  DO ��  �����	  ��������	
 . VDO ��"��  	���� ����� �
  
���������  �  VDI x 
�
  ����	���		  ��������  ���	�������  ��������	
 . 
�  '��	  (����	
  VDO ��
���  ���  0, �����
�	�  VDO1 - VDO5 ����
��
���
  �����
�	��  DI1 - DI5 ��  

�����	  ��������	
 . �  
�����  ������  VDOx 	  Dix ����

��
  �  �������		  �
	�  �  �
���� . 
�  '��	  (����	
  VDO ��
���  ���  ��  0, ���������  (����		  	  	���� �����	�  VDOx ������	���  DO �  

������  b4. 
�����
�	�  VDOx ��"��  ���  ��
���  �  ����! �  b7-21. :�
  ������	  ������� ���  �  ��	�����	  
��	��"��	�  �  	���� �����	��  VDIx 	  VDOx. 
 

5.9 9�����  b9: 8���	�����  	  :	�����  
8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  

�������	�  
b9-00 8�����  STOP/RESET  0: 8�����  STOP/RESET ���������
  0 
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8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

��� ��  ��	  ��������		  ����� �  
��������	
  
1: 8�����  STOP/RESET ���������
  ��	  
�����  ��"	��  ��������	
  

b9-01 �����  (����	�  MF.K  

0: 8�����  MF.K ���������  
1: ����������	�  ��"
�  ��������	��  �  
�����	  	  
	�����	�����  ��������	��  
(������  	�	  ���� ) 
2: ����������	�  ��"
�  ��
���  	  
��������  ���!��	��  
3: ��
���  JOG 
4: &�������  JOG 
5: 5����	���� ���  ���������  

3 

8�����  MF.K �����	��
  �  �����(����	���� ���  ������� . ��  ��"���  ������	�  (����	�  MF.K, 
	���� ��
  
�����  �������� . ��  ��"���  ������	�  ����������	� , 	���� ��
  $���  ����  ���  �  
�����
�		  �������� , ���  	  ��  ����
  ������ . 
0: )�����  MF.K ���������  
1: ����������	�   �
��  ��������	�  �  �����	  	  �	�����	����  ��������	�  (������  	�	  ���� ) 
��  ��"���  ������	�  ����������	�  �  ����!���  	�����	��  �����
  ��  ��������	�  �  �����	  
(����� ��
  ������	
 ). '��	  ����!	�  	�����	�  �����
  – �����  ��������	
 , ����  ��
�����	����� . 
2: ����������	�   �
��  ��� �  	  �������  ������	�  
��  ��"���  	����
�  ���������	�  ������  ����������  ��������������
 , 	���� ��
  ������  MF.K. &��  

�������� , ���
�  ����!	�  	�����	�  �����
  – �����  ��������	
 . 
3: ��� �
  JOG 
4: �������
  JOG 
5: 0����	��������  ���� ����  
��  ��"���  �  ����! �  �����	  MF.K ��������	���  ���������  

����� .������6������ :�4�����4�/�1��/�6�4���2�/��0�
����� ./��1��/�0�0�1����0���;�0��4�/�1��/�6�4�����6����5�

�� ./��1��/�4�/�1��/�6��0�1����� ��4�����6�����1�
 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b9-02 
���������  LED 

	����
  ��  ����
  

������  1 

0000…FFFF: 

 

 
'��	  ��  ����
  ������  ������
	��  �������	�  
�������� , ��
����  ������������!	�  �	�  ���  1 	  
�������	��  b9-02 ���  ������
�����	����  
$��	������  $����  
��	�����  �	��� .  

001f 
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8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

b9-03 
���������  LED 

	����
  ��  ����
  

������  2 

0000…FFFF: 

 

 
'��	  ��  ����
  ������  ������
	��  �������	�  
�������� , ��
����  ������������!	�  �	�  ���  1 	  
�������	��  b9-03 ���  ������
�����	����  
$��	������  $����  
��	�����  �	��� . 

0x0000 

:�����  
��  ���������  	���� �����
  
�
  ��������	  ����������  ���	���	��� , �������  ��"��  
����������  ��  ����
  ������  ����������  ��������������
 . ��  ��"���  ����������  
�  32 �����	�  
�����
�	� . ��(�����	
  ������"����
  �  �����
������ ����	  ��  ��� ����  �	��  b9-02. 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

b9-04 
���������  LED 

	����
  ��  ����
  

��������	  

0000…FFFF: 

 

 
'��	  ��  ����
  ������  ������
	��  �������	�  
�������� , ��
����  ������ ������!	�  �	�  ���  1 	  
�������	��  b9-04 ���  ������
�����	����  
$�� 	���� ��  $����  
��	�����  �	��� . 

0x0033 
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8�
   %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

b9-05 
8�$((	�	���  
������"��	
  

�������	  �������	  
0.0001… 6.5000 #<�
�#  

:�����  ��������  	���� �����
  
�
  ��������	  �������	
  ��"
�  ����
���  ��������  ��������������
  
	  ������� �  �������	 . ��
������  �� . ��	���	�  b9-06. 

8�
   %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

b9-06 

8��	������  

��
�	����  ������  

�
  ������"��	
  

�������	  �������	  

0: 0 
��
�	����  
	�����  
1: 1 
��
�	����  
	�����  
2: 2 
��
�	����  
	�����  
3: 3 
��
�	����  
	�����  

1 

b9-06 	���� �����
  
�
  ��������	  ���	������  
��
�	����  ������  
�
  ������"��	
  �������	  �������	 . 
%	"�  ��	��
��  ��	��� , �����  ��G
��	� , ���  �����	���  �������  �������	 : 
���
����"	� , ���  b9-05 (8�$((	�	���  ������"��	
  �������	  �������	 ) �����  2.000, �  b9-06 �����  2 
(2 
��
�	����  ����� ). 8��
�  ������
  �������  ��������������
  �����  40.00 9� , �������  �������	  �����  
40.00 x 2.000 = 80.00 (������"��	�  2 
��
�	����  ������ ).  
'��	  ���������  ��������������  ����
	��
  �  �����
�		  �������� , �������  �������	  – $��  ������� , 
������������!�
  ��
�����  ������� , �  	�����  «��
����
  �������  �������	 ». '��	  ��
����
  �������  
�����  50.00 9� , �������  �������	  �  �����
�		  ��������  �����  50.00 x 2.000 = 100.00 (������"��	�  2 

��
�	����  ������ ). 

8�
   %�����	 �  
���������  

:	���� ��  ��������	  ��  
�������	�  

b9-07 
/����������  

��
	�����  
0.0°C …100.0°C -- 

����� �����
  
�
  ������"��	
  �����������  ��
	����� . 
7  ������  ��
����  ����������������  ��
���  ������  ������	�  �����������  
�
  ��!	��  ��  ��������� . 

8�
  %�����	�  
����� ����  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

b9-08 
���������  ����
  
������  �	���	
  

0…65535 �  - 

����� �����
  
�
  ������"��	
  ����������  ������	  ������  �	���	
  ����������  ��������������
  �  
�������  �������	 . '��	  ����
  
���	����  ��������������  ������	  ������  �	���	
  (b2-21), ���������
  
������  �  (����	��  24 �	(������  ����
� . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

b9-09 
���������  ����
  

������  
0…65535 �  - 

����� �����
  
�
  ������"��	
  ����������  ������	  ������  ����������  ��������������
 . �����  

���	"��	
  ������	
 , ��
������  �  b2-21, ���������
  ������  �  (����	��  12 �	(������  ����
� . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

b9-11 
���������  

����������� ����  

	����
  

�������������  ����������  ���	���	���  ������  U0 00004 

����� �����
  
�
  ��������	  ����������  ����������� ����  
	����
 . 
%���	��� : 
'��	  b9-11 	����  ������	�  00001, ��  ����������� ���  
	�����  ������"����
  ������������
  �������  
(U0-01) 
'��	  b9-11 	����  ������	�  00004, ��  
	�����  ������"����
  ����
���  ���  (U0-04) 
���������  ���	���	���  ������  U0: 

=#�##�� �<�>������� =#��" �>�������6�<�014?�����)���0)���� � =#��@�A�B��0'0����1������0�

=#�#� �C��<�2������� =#��
 �D��/������;/����:��65�0�E#<#�FG �=#��" � .���H��0��IJK��

=#�#� �L�4/5H��0���8� =#��# �M���67���5�6/�15�/��� � =#��
 �N���6�����4/5H��0��O�P�/�������05�

=#�#� � � �<�L�4/5H��0�� =#��� �IQ�������//��'00� =#�*# � � ���������4/5H��0��O�P�/�������05�

=#�#* � � �<�R��� =#��� �IQ�������//��'00� =#�*� � �0�?���� :��0�4��:��Q�

=#�#� � � �<���������� =#��� �IQ�������//��'00� =#�*� � �0�?���� :��0�4��:��S�

=#�#%�� �<�1�1���� =#��* �T0��:��5����/����� =#�*� � �0�?���� :��0�4��:�����?��'<������?����Q�
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=#�#@�D���?���Q� =#��%��/�15���1�1�����6��92��05� =#�** � �0�?���� :��0�4��:����?��'<������?����S�

=#�#" �D���?���S� =#��@��/�15�/�;�� � =#�*� �U���/1�'05��;��70;����

=#�#
 �L�4/5H��0��IQ�� =#��" �D��/������;/����:��65�0� =#�*%�D2����0)�������� �K��

=#��# �L�4/5H��0��IQ�� =#��
 �M;/����5��65���B�����/�� =#�*@�C�����6�����5�2�������VWX�

=#��� �L�4/5H��0��IQ�� =#��# �&��6��5�2�������Y� =#�*" �R��?��5�2�������VWX�

=#��* �D��/�������)/?��0 � =#��� � ��4�1�)�������5�2�������Z� =#�*
 �D���?��/�;�� �0�6�/��/��

=#��� �C���6����Q�� =#��� �>���0���9;�)��/�)0��/�� =#��# � [��� �����4/�6���� ��2�/���0���/��:��

=#��%�M;/����5��65����Q� �=#��* �R�14�/��?/��1���/�� =#��� � [��� ���4��?2��� ��2�/���0���/��:��

=#��@�D���?���	8�� =#��� �N���6�:�1�1���� � �

 

5.10 9�����  bA: ���������  ��
�	  
8�
  %�����	�  

���������  
:	������  ��������	  ��  

�������	�  

bA-00 
�����  �	��  

��
�	  
0: ��������  Modbus  0 

%� 
�����  ������  SL9 ��

��"	����  Modbus, �  ���"�  
����	�  ���	�  ���������  ��
�	  ���  
PROFIBUS-DP 	  CANopen. ��
������  �� . ��	���	�  «��������  ��
�	  SL9» 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bA-01 
%��������  
�������	
  
����
��	   

�	�  �
	�	� : 8�$((	�	���  ����
��	  ��  Modbus. 
0: 300 BPS 
1: 600 BPS 
2: 1200 BPS 
3: 2400 BPS 
4: 4800 BPS 
5: 9600 BPS 
6: 19200 BPS 
7: 38400 BPS 

5 

:�����  ��������  	���� �����
  
�
  ��������	  �������	  ����
��	  
�����  �  ��������  ���� �����  ��  
���������  �������������� . &����	��  ��	���	� , ���  �������  ����
��	  
�����  ��  ���� �����  	  ��  
���������  ���������������  
��"��  �������������� . �  ����	����  ������ , ���
	���	�  �������"�� . 
1��  ����  �������  ����
��	  
����� , ���  �������  ���
	���	� . 

8�
  %�����	�  
������� ��  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bA-02 
5�����  
�����  

Modbus  

0: ���  �������	 , (�����  
�����  <8,N,2> 
1: 8������  ��������	 , (�����  
�����  <8,E,1> 
2: %�������  �������  ��������	 , (�����  
�����  
<8,O,1> 
3: ���  �������	 , (�����  
�����  <8,N,1> 
:�����	��� ��  
�
  Modbus 

0 

9������  ���� ����  	  (�����  
�����  ��������������
  ������������� . �  ����	����  ������ , 
���
	���	�  �������"�� . 

8�
  %�����	�  
� ����� ���  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bA-03 
#
���  

����������  
1…249  (0: �
���  �	�����  ����
��	 ) :�����	��� ��  

�
  Modbus 

0 

'��	  
�
  ����� ����  �
����  ��
���  ������	�  0, ����������  ������
��  (����	�  �������  �  ���	 .  
8�
  %�����	�  

���������  
:	������  ���� ����	  ��  

�������	�  

bA-04 
;�
��"��  
����	��  
Modbus  

0…20 ��  (:�����	��� ��  ��� ��  
�
  Modbus) 2 ��  

;�
��"��  ����	�� : �����	��
  �  	��������  ������	  ��"
�  �������� , ���
�  ��������������  ���������  
�������	�  	�(�����		 , 	  �������� , ���
�  ��  �������
��  ��������  
�����  �������  ��  �������  
���� ���� . '��	  ����
  ��
��"�	  ����	��  ��� ��  ������	  ��������	  	�(�����		  �	������ , ����
  
����	��  �����������
  ��  ������	  ��������	  	�(�����		  �	������ . '��	  ����
  ��
��"�	  ����	��  
��� ��  ������	  ��������	  	�(�����		  �	������ , ��  �����  ���� , ���  �	�����  ����������  
	�(�����	� , ������  ���
���  ����"	�  	  
�"
�� �
  
���	"��	
  ������	  ��
��"�	  ����	�� , �  �����  
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$����  ������	�  ��������  	�(�����	�  ��  �������  ���� ���� . 
 

8� 
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bA-05 /������  
0.0� : ��
�����	��� ��  
0.1� …60.0�  
:�����	��� ��  
�
  Modbus 

0.0�  

'��	  $���  ��������  ��
��  ���  0.0� , (����	
  ��	��������	  ���
	���	
  ��
�����	��� �� . 
8��
�  (����	���� ���  ��
  ��
��  ���  ������	� , ���	  ���������  	�������  ��"
�  
�����  	  
���
��!	�  ���
	���	��  ���������  ��
����� , �	�����  ����!	�  ��  ��	���  ���
	���	
  (Err16). ��	  
������ ���  ��	�����		  ��������  ��
��  ��
��  ���  ��
�����	��� ��� . ��	  �	�����  �����������  
��
�	  ��  ���"���  �����"	���  ������  ���
	���	
 , �������	�  
�����  �������� . 

8�
  %�����	�  
������� ��  

:	 ������  ��������	  ��  
�������	�  

bA-
06 

�����  (������  
����
��	  
�����  

���������  
Modbus  

�	�  �
	�	� : ��������  Modbus. 
0: %�����
������  ��������  Modbus   
1: ����
������  ��������  Modbus  
�	�  
��
���� : Profibus DP 
0: PP01 
1: PP02 
2: PP03 
3: PP05 

31 

bA-06=1: �����	��  ����
������  ��������  Modbus. 
bA-06=0: ��	  ����		  �����
�  �������  ��
�	�������  ����������  ��  �
	�  �	�  ��� �� , ���  
����
������  ��������  Modbus. :�
  ��
���������  �� . ���������  
�����  ��
�	  �  ��	��"��		 .  

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
����� ��	�  

bA-
07 

/���!��  
��������	�  ��
�	  

0: 0.01A 
1: 0.1A 

0 

����� �����
  
�
  ��
����"
��	
  �
	�	��  ����!���  ������	
 , ���
�  ���
	���	�  ��	������  
����
���  ��� . 

5.11 9�����  bb: &�	��	  	  ;�!	��  
8�
  %�����	�  

���������  
:	������  ��������	  ��  

�������	 �  

bb-00 �����  �	��  G/P  
0: �	�  P  
1: �	�  G  

1 

:�����  ��������  	���� �����
  
�
  ������"��	
  ����
�������  ��
��	  	  ��  ��"��  ���  	������ . 
0: ��	 ��	  �  ���� ����
  ��������  ���������   � ����  (����	�����  	  ����� ) �  ������� 	  
���� ���� 	 .  
1: ��	 ��	  �  ���������
  ��������  ���������   � ����  �  ������� 	  ���� ���� 	 . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-01 
�����  ��!	��  ��  

���������	  

�	�����
  

0: &��� . 
1: ��
�� . 

0 

bb-02 
7�	���	�  ��!	��  

��  ���������	  

�	�����
  

0.20…10.00 1.00 

�  bb-01 =0 
5����	
  ��!	��  
�	�����
  ��  ���������	  ��������� . :�	�����  ��
���"��  ������	�� ����  
�����"
��	�  	� -��  ��������� . ���
�������
  �������	�  ��������  ����  ��"
�  ���������  
����������������  	  
�	������� . 
�  bb-01 = 1 
1��������  ��������������  ����
��
�� , �������"��  �	  
�	����� , ��������  	��������  ���������  
��	���  ��!	��  ��  ���������	 . 
&������
  	�������
  ��������
  ��	��
  ��!	��  
�	�����
  ��  ���������	 : 
220% × (bb-02) × ���	��� ���  ���  
�	�����
   
(���	  ��������  ������
��  �
��  ������	�  �  �����	�  �	���� , ���������  ��������������  ����!���  ��  
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��	���  ��  ��	�	��  ���������	 ), 	�	   
150% × (bb-02) × ���	��� ���  ���  
�	�����
  
(���	  ��������  ������
��  �
��  ������	�  �  �����	�  60 �	��� , ���������  ��������������  ����!���  ��  
��	���  ��  ��	�	��  ���������	 ).  
7������	��  bb-02 ����	� �� , 	���

  	�  (���	������  �������������  ����������	 . '��	  ��
�����  
������	�  bb-02 ��	����  ���	�� , $��  ��"��  ��	����	  �  �����"
��	�  
�	�����
 , ���  ���  
�	�����  
������������
 , ��  ��������������  ��  ����!���  ��  ��	��� .  
 

8�
  %�����	�  
���������  

:	� �����  ��������	  ��  
������ �	�  

bb-03 

8�$((	�	���  
���
���	��� ����  
���
����"
��	
  �  

����������  

�	�����
  

50%...100% 80% 

2��  (����	
  	���� �����
  
�
  ��
��	  ���
����"
��!���  �	�����  �	�����  ��������	
  �  ����! �  
�	(������  ����
�  ����
  ��!	���  
�	�����
  ��  ���������	 . :�����  ��������  	���� �����
  
�
  
����
����	
  �������� , ��	  �������  ���	���
	�  ���
���	��� ���  ���
����"
��	�  ����
  �����������  
������ . 1��  ��� ��  ������	� , ���  ���
���  ��
��  ���������  ���
����"
��	� . 
8��
�  ����
���  ���  ����������  ��������������
  ��� �� , ���  ������	�  	��������  ���������  ��	���  
��!	��  ��  ���������	 , ����"�����  ��  bb-03, ���������
  ������  
	���������  ����
�  
��������������
 , ��
����
  
�
  ���
����"
��	
  �  ����������  
�	�����
 . 
 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-09 
����
  

�������	�������  
������  ��	���  

0…20 (�������	������  ���	������  ��� ) 0 

����� �����
  
�
  ��������	  ������	  �������	�������  ������  ��	��� . �����  ��������	
  
������	
  ���������  ��������������  ��
��  ����
	� �
  �  �����
�		  ���
 . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ������� �	  ��  
���� ���	�  

bb-10 

�����  

�����	��� ����	  

����  ��	  
�������	������  
������  ��	���  

0: %� 
��������  
1: :��������  

0 

����� �����
 , �����  ����
��	� , 
��������  �	  
	��������  ����
  ��	  �������	������  ������  
��	��� . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-11 

���������  
	�������  

�������	�������  
������  

0.1� …100.0�  1.0�  

����� �����
  
�
  ��������	  ������	  �"	
��	
  ��  ����	�����  �	�����  
�  �������	�������  ������ . 
8�
  %�����	�  

��� ������  
:	������  ��������	  ��  

�������	�  

bb-12 

�����  ��!	��  ��  
�����	  (���  

���
� /��!	��  ��  
�������	
  
����������  

�	�  �
	�	� : ;�!	��  ��  �����	  (���  ���
�  
0: &��� . 
1: ��� . 
�	�  
��
���� : ;�!	��  ��  �������	
  ����������  
0,1(��  "� , ���  
�
  �	��  �
	�	� ) 

11 

����� �����
  
�
  ����
����	
  ���� , ���
���  �	  ������
�  ��!	��  ��  �����	  (���  ���
�  	�	  
��!	��  ��  �������	
  ���������� . 
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6�
��	  SL9, �������  ���
������
��  
�����  (����	� , �����	�����  �  ����	��  �	"� . 
)����  �����
��	�  $����	  
&
��(�����  220 �  %��  
/���(�����  220 �  6�
��	  �  11 ���  G  
/���(�����  380 �  6�
��	  �  18.5 ���  G  
/���(�����  690 �  6�
��	  �  18.5 ���  G  

:�
  ��"
���  ������  ����
"��	
  ��������������	  SL9 ���
������
��  (����	�  ��!	��  ��  �����	  
(���  ���
�  	�	  ��!	��  ��  �������	
  ����������  
�
  �����	�������  ��
���� . 1��������  
��������������	  SL9 ��  ����!���  $���  (����	�� , ���	  ��!����  �	"�  ��������� , ���  ���	�	����	  
��  ���� , ��
���  
�
  bb-12 0 	�	  1. 

8�
   %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-13 
;�!	��  ��  �����	  

(���  ����
�  
0: &��� . 
1: ��� . 

1 

����� �����
  
�
  ����
����	
  ���� , ��"��  �	  ������
�  ��!	��  ��  �����	  (���  ����
� . 
8�
  %�����	�  

���������  
:	������  ��������	  ��  

�������	�  

bb-14 
;�!	��  ��  �����	  

�������	  
0: &��� . 
1: ��� . 

0 

bb-15 
7�����  

����
����	
  
�����	  �������	  

0.0%...100.0% (���	��� ���  ���  
�	�����
 ) 10.0% 

bb-16 
����
  ����
����	
  

�����	  �������	  
0.0� …60.0�  1.0�  

'��	  ��!	��  ��  �����	  �������	  �������� , ���
�  ����
���  ���  ����������  ��������������
  �	"�  
�����
  ������"��	
  (bb-15), �  ���
��"	��� ����  ���������  ����
  ����
����	
  (bb-16), ����
  
�������  ��������������
  �������	����	  ��	"����
  
�  7% ��  ���	��� ���  ������� . ��  ����
  ��!	��  
���������  ��������������  �������	����	  ������
���
  
�  ��
�����  ������� , ���	  ��������  
����������	�����
  
�  ������ ����  �����
 . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	 ������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-17 

;�����	�  
������"��	
  
��������	
  

�������	  

0.0%...50.0% (����	��� ��
  ������� ) 20.0% 

bb-18 

����
  
������"��	
  
��������	
  

�������	  

0.0� …60.0�  1.0�  

2��  (����	
  
�����	��� ��  ��� �� , ���
�  ���������  ��������������  ��������  �  ��"	��  VC+PG. 
'��	  (���	�����
  �������  ���!��	
 , ����
������
  ���������  ���������������� , ������	��  
����	��� ���  ������� , �  ������	�  ��������	
  ��� �� , ���  ������	�  bb-17, 	  ����
  ������	��  
������	�  bb-18, ���������  ��������������  ����!���  ��  ��	���  Err43 	  
��������  �  ����������		  �  
���������  ��������  ��!	��  ��  ����� .  
'��	  ������	�  bb-18 (����
  ������"��	
  ��������	
  �������	 ) �����  0.0� , (����	
  ������"��	
  
��������	
  �������	  ��������� . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-19 

;�����	�  
������"��	
  

��	����  ��� ����  
��������	
  
�������	  

0.0%...50.0% (����	��� ��
  ������� ) 20.0% 

bb-20 
����
  

������"��	
  
��	����  ��� ����  

0.0� …60.0�  5.0�  
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8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

��������	
  
�������	  

2��  (����	
  
�����	��� ��  ��� �� , ���
�  ���������  ��������������  ��������  �  ��"	��  VC+PG. 
'��	  ��������������  ������"	����  ��������	
  ��� ��  bb-19 ��"
�  (���	������  ��������  
���!��	
  
�	�����
  	  ��
�����  ��������  
�	�����
 , �  ����
  ���������  ������	�  bb-20, 
��������������  ��������  ����!���  ��  ��	���  Err42 	  
��������  �  ����������		  �  ���������  
��!	���  ��  ����� . 
'��	  bb-20 (����
  ������"��	
  ��	����  ��� ����  ��������	
  �������	 ) ��
���  ���  0.0� , (����	
  
��������� . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-21 
�����  
�����	
  
��	  ����������  

����  �	���	
  

0: %�
�����	�����  
1: ;���
���	�  
2: ;���
���	�  
�  ��������	  

0 

bb-22 

 %���
"��	�  ��	  
��������  ��	  

����������  ����  
�	���	
   

60.0%...100.0% (����
������  ����
"��	�  ��  �	�� ) 85.0% 

bb-23 

����
  �������	  
����  ����
"��	
  
��	  ����������  

����  �	���	
  

0.00� …100.00�  0.50�  

bb-24 

%���
"��	�  ��	  
��������  ��  ����
  

������������	
  
�����  �����������  

���
  �	���	
  

60.0%...100.0% (����
������  ����
"��	�  ��  �	�� ) 80.0% 

��	  ����������  ����  �	���	
  	�	  ������  ��
��		  ����
"��	
  ����
"��	�  ��  �	��  
�����
�����  ����  ���� �����
 . 2��  (����	
  ������
��  ����������  ���������������  
�������	�����  �����!��	�  ����
"��	
  ��  �	��  �����
�����  ����  �  ����! �  $����		  
��������  ��
�	  �������	 , ���� ��
  ����
���  ������� , �����  ��

��"	���  �����
����  
������  ����������  ��������������
 .   
�  '��	+ __C,)+ `+ )H+ ���
�+ ���	���
	�+ ����������+ ����+ �	 ���	
+ 	�	+ ������+ ��
��	�+ ����
"��	
H+

�������������� + ����
�
���
+ 
�+ ���+ ���H+ ����+ ����
" ��	�+ �	��+ �����
�����+ ����+ ��+
���������	��
+
�+������ ����+������	
H+	+�����
���
 +
�+��
�����+�������E+'��	+����
"��	�+��+
�	��+ �������
+ ������ ���+ �+ �����	�+ ������	H+ ������� �!���+ ������	�+__C,,H+ ��	�����
H+ ���+
����
"��	�+�	��+�����
�����+����+����������	�����
+ 
�+������ ����+�����
E  

�  '��	+ __C,)+ `+ ,H+ ���
�+ ���	���
	�+ ����������+ �	���	� + 	�	+ ������+ ��
��	�+ ����
"��	
H+
�������������� +����
�
���
+
�+��������	E+  
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3	� . 5-24 :	�������  
�����	�  ����������  ��������������
  ��	  ����������  ����  �	���	
  
8�
  %�����	�  

���������  
:	������  ��������	  ��  

�������	�  

bb-25 
/	�  
���	��  
�����������  


�	�����
  

0: %��  
���	��  �����������  
1: PT100 
2: PT1000 

0 

bb-26 
�����  ��!	��  ��  

���������  

�	�����
  

0°C…200°C 120°C 

bb-27 

�����  
���
���	��� ����  
���
����"
��	
  �  

���������  

�	�����
  

0°C…200°C 100°C 

�	����  
���	��  �����������  
�	�����
  ������
	��  ��
����	�  �  
�����	��� ���  �����  ����	���	
  
���
� -����
� . 2��  �����  
��
���
  ���	���� ��� . PG �����  ���"�  ��"��  ���  	���� ������  
�
  ���
�  
��������������  �	�����  �  (����	��  ��!	��  ��  ���������  
�	�����
 . 1����  �����  ��
�������	 , 
��
"	���  �  ���	���
	�����  	�	  
	���	� ������ . 
�����(���  PG �����  SL9 ��

��"	����  PT100 	  PT1000. ;�
����  ����	� ���  �	�  
���	��  ��  ����
  
	���� �����	
 . ��  ��"���  �����  �����������  
�	�����
  �  ����! �  ���������  U0-34. 
'��	  �����������  
�	�����
  ���������  ������	�  bb-26, ���������  ��������������  ����!���  �  
�������  	  
��������  �  ����������		  �  ���������  ��������  ��!	��  ��  ���
 . 
'��	  �����������  
�	�����
  ���������  ������	�  bb-27, ���������
  ������  DO ��������������
  
������� , ������������
  
�
  ���
����"
��	
  �  ���������  
�	�����
 . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
������ �	�  

bb-28 
�����  

��������
"��	
  
200.0…2500.0 �  

;��	�	�  ��  
��
��	  

����� �����
  
�
  ��������	  ������  ��������
"��	
  ����������  ��������������
 . ;�����	
  ��  
�������	�  
�
  ������  �������  ����
"��	
  �����	�����  �	"� .  

)����  �����
��	�  
�����  ���������
��	�  ��  

� �����	�  
&
��(�����  220 �  400.0 �  

&
��(�����  220>380 �  830.0 �  
/���(�����  380 �  830.0 �  
/���(�����  480 �  890.0 �  

��	 ����	� : ;�����	�  ��  �������	�  ���"�  
��
���
  �����	�  ���
����  �����������  
����
"��	
  ��!	��  ��  ��������
"��	
 . :�����  ��������  ��������  �  �	�� , ���
�  ������	�  bb-
28 �	"�  ������	
 , ��
������  ��  �������	� . '��	  ������	�  ����  ��
������  ��  �������	� , 
	���� �����  ������	�  ��  �������	� . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-29 
�����  ���	"������  

����
"��	
  
200…2000�  

;��	�	�  ��  
��
��	  

����� �����
  
�
  ��������	  ������  ���	"������  ����
"��	
  Err09. �����  ���	"������  
����
"��	
  
�
  ������  �������  ����
"��	
 , ������������!	�  ����	����  ���	��� ���  
������	
� , ������  �	"� . 

)����  �����
��	�  
&� 	�������  ������	�  ������  

���	
������  �����
��	�  
&
��(�����  220 �  200 �  

&
��(�����  220>380 �  350 �  
/���(�����  380 �  350 �  
/���(�����  480 �  450 �  
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8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-30 
8�$((	�	���  
	���� �����	
  

����������  �����  
0%...100% 100% 

��������  
�����	�����  ��� ��  
�
  ���������  ����������������  �  ��������	�  ���������  ������  	  
	���� �����
  
�
  �����	����	  8�:  ����������  ����� . 1��  ��� ��  ������	�  
������  ��������� , ���  
�����  ��
��  ����� ���  �����"��	
 . &
����  ��	����  ��� ���  ������	�  �������  ��� �	�  �������	
  
�	��  �����
�����  ����  ��	  �����"��		 . 
 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-32 
�����  
�����	
  

��!	��  ��  �����  1 

�	�  �
	�	� : ����������  
�	�����
 , Err11. 
0: �����
��
  ���������  
1: &��������  �  ����������		  �  ��"	���  ��������  
2: ���
��"��	�  ������  
�	�  
��
���� : �����
  (���  �	���	
 , Err12. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  
�	�  ����� : �����
  (���  ����
���  ��!����	 , Err13. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  
�	�  ���
� : ����  ��������  �����
����	
 , Err15. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  
�	�  
��
����  ���
� : ����  ��
�	 , Err16. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  

00000 

bb-33 
�����  
�����	
  

��!	��  ��  �����  2 

�	�  �
	�	� : &�	���  �����  Encoder/PG, Err20. 
0: �����
��
  ���������  
�	�  
��
���� : &�	���  ����	
 -���	�	  EEPROM, 
Err21. 
0: �����
��
  ���������  
1: &��������  �  ����������		  �  ��"	���  ��������  
�	�  �����  : ;�������  
�	�  ���
� : ��������  
�	�����
 , Err25. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  �  bb-32 
�	�  
��
����  ���
� : :���	�����  ����
  ������ , Err26. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  �  bb-32 

00000 

bb-34 
�����  
�����	
  

��!	��  ��  �����  3 

�	�  �
	�	� : ��� ������� ���
  ��	���  1, Err27. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  �  bb-32 
�	�  
��
���� : ��� ������� ���
  ��	���  2, Err28. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  �  bb-32 
�	�  ����� : ���������  ����
  �	���	
  
���	����� , 
Err29. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  �  bb-32 
�	�  ���
� : ���  �������	 , Err30. 
0: �����
��
  ���������  
1: &��������  �  ����������		  �  ��"	���  ��������  
2: ���� �	�  
�  7% ��  ���	��� ���  �������  

�	�����
  	  ���
��"	�  ������ . '��	  ��������  
���������	��
  	  �������	����	  �������
  �  ��
�����  
������� . 
�	�  
��
����  ���
� : �����
  ��������  ��
�	  ��  ��:  
��  ����
  ������ , Err31. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  �  bb-32 

00000 

bb-35 
�����  
�����	
  

��!	��  ��  �����  4 

�	�  �
	�	� : &�������	�  �������	  ��	����  ���	�� , 
Err42 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  �  bb-32 
�	�  
��
���� : ��������	�  �������	  
�	������� , 

00000 



 
 SL9-M ��������	
   5. 5����	���� ���  ��
�  

76 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

Err43. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  �  bb-32 
�	�  ����� : &�	���  �� ��� ����  ����"��	
 , Err51. 
/�  "� , ���  	  
�
  �	��  �
	�	�  �  bb-32 

�  '��	  �������  «�����
��
  ��������� », ���������  ��������������  ������"���  Err** 	  �����  
��������	�����
 .  

�  '��	  �������  «&��������  �  ����������		  �  ��"	���  �������� », ���������  ��������������  
������"���  A** 	  ��������	�����
  �  ����������		  �  ��"	���  �������� . �����  ��������	  
��������������  ������"���  Err**. 

�  '��	  �������  «���
��"��	�  ������ », ���������  ��������������  ���
��"���  ������  	  
������"���  A**. 3�����
  �������  ��������	�����
  �  bb-36. 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

bb-37 
�����  �������  
�
  

���
��"��	
  
������  �����  ���
  

0: /���!�
  ������
  �������  
1: ;�
����
  �������  
2: �����	�  ���
��  �������  
3: %	"�	�  ���
��  �������  
4: 3�������
  �������  
�
  �����  (bb-37) 

0 

bb-38 
3�������
  �������  


�
  �����  
0.0%...100.0% (����	��� ��
  ������� ) 100.0% 

bb-39 
7�	���	�  ��!	��  

��  ���������	  
85…115% 100% 

'��	  ��  ����
  ������  ����������  ��������������
  ����	����  ��	��� , �  
�
  ������  �  ��	����  ��
���  
«���
��"��	�  ������ », », ���������  ��������������  ���
��"���  ������  ��  ������� , ��
�����  �  bb-
37 	  ������"���  A**.  
��������  bb-37 ���
�����
��  �����  ����������  �������	�  �  ����	��� ���  ������� . 

5.12 9�����  bC: ���������  ������"��	
  ��	�����������  
8�
  %�����	�  

���������  
:	������  ������� �	  

bC-00 
1-�  �	�  

��	���������	  
0…99 

bC-01 
2-�  �	�  

��	���������	  
0…99 

bC-02 
3-�  �	�  

��	���������	  
(�����
�	� ) 

0…99 

:�����  ��������  	���� �����
  
�
  ���	�	  �	���  �����
�	�  �����  ����������  ��������������
 . 0 
���������  ��  ��������	�  ����� . �����"���  ��	�	��  	  �����	
  
�
  ��"
��  ��	���������	  �������  �  
�����  8. 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  

bC-03 
1������  �����
���  

��	���������	  
&�����"���  �������  ��  ����
  �����
����  ���
 . 

bC-04 
/��  �����
���  
��	���������	  

&�����"���  ���  ��  ����
  �����
����  ���
 . 

bC-05 

%���
"��	�  �	��  
�����
�����  ����  

��	  �����
���  
��	���������	   

&�����"���  ����
"��	�  �	��  �����
�����  ����  ��  ����
  
�����
����  ���
 . 

bC-06 

�����
�	�  ���
���  
�����  ��	  
�����
���  

��	���������	  

&�����"���  �����
�	�  ����  DI �����  ��  ����
  �����
����  
���
  �  ���
��!��  �����
������ ����	 : 

BIT9 BIT8 BIT7 BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BIT0 
DI0 DI9 DI8 DI7 HDI DI5 DI4 DI3 DI2 DI1 
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8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  

'��	  �	(�����  ���
  ������� , ������	�  �����  1. '��	  �	(�����  
���
  �������� , ������	�  �����  0. ;�����	�  ���
�����
��  �����  

��
�	����  �	��� , $��	���������  �������  �	(������  ���
� . 

bC-07 

�����
�	�  
����
���  �����  
��	  �����
���  
��	���������	  

&�����"���  �����
�	�  ����  ����
���  �����  ��  ����
  
�����
����  ���
  �  ���
��!��  �����
������ ����	 : 

BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BIT0 
DO2 DO1 REL2 REL1 FMP 

'��	  ����
��
  ������  �������� , ������	�  �����  1. '��	  
������  ��������� , ������	�  �����  0. ;�����	�  ���
�����
��  
�����  
��
�	����  �	��� , $��	���������  �������  �	(������  
���
� . 

bC-08 

�����
�	�  
����������  

��������������
  
��	  �����
���  
��	���������	   

;�������  

bC-09 
����
  �������	
  

��	  �����
���  
��	���������	  

&�����"���  ����!��  ����
  �������	
  ��  ����
  �����
����  
���
 . 

bC-10 
����
  ������  ��	  

�����
���  
��	���������	  

&�����"���  ����!��  ����
  ������  ��  ����
  �����
����  ���
 . 

bC-11 
1������  2-�  

��	���������	  

/�  "� , ���  	  
�
  bC-03…bC-10. 

bC-12 
/��  2-�  

��	���������	  

bC-13 

%���
"��	�  �	��  
�����
�����  ����  

��	  2-�  
��	���������	  

bC-14 
�����
�	�  ���
���  

�����  ��	  2-�  
��	���������	  

 
bC-15 

�����
�	�  
����
���  �����  

��	  2-�  
��	���������	  

bC-16 

�����
�	�  
����������  

��������������
  
��	  2-�  

��	���������	  

bC-17 
����
  �������	
  

��	  2-�  
��	���������	  

bC-18 
����
  ������  ��	  
2-�  ��	���������	  

bC-19 
1������  1-�  

��	���������	  /�  "� , ���  	  
�
  bC-03…bC-10. 

bC-20 
/��  1-�  

��	���������	  
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8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  

bC-21 

%���
"��	�  �	��  
�����
�����  ����  

��	  1-�  
��	���������	  

bC-22 
�����
�	�  ���
���  

�����  ��	  1-�  
��	���������	  

 
bC-23 

�����
�	�  
����
���  �����  

��	  1-�  
��	���������	  

bC-24 

�����
�	�  
����������  

��������������
  
��	  1-�  

��	���������	  

bC-25 
����
  �������	
  

��	  1-�  
��	���������	  

bC-26 
����
  ������  ��	  
1-�  ��	���������	  

5.13 9�����  bd ;�!	��  
�	�����
   
bd-00 

7�����  ��������	
  ����  ��  � ��� . 0.00 
�	������  0.0-600A 

bd-01 
;�
��"��  ����������	
  ��!	��  ��  � ��� . 0.00 

�	������  0.0-600�  
%���	��� , ���	  ��!����  
�	�����
  �����  4 ��� , �  ��� ������� �  ��"��  ��!	�	�  �����  ��  
��������	
  ����  6 #  �  �����	�  ����� , ���  5 �����
 , ��������	�����
  ��������� : bd-00=6.00A 
	  bd-01=5.0� . ��	  ��������		  ����  ����
���
  ��	���  Err24 	  	�������  �������	�  ����� . 

 
5.14 9�����  C0: 5����	
  ��: -�����	�����	
  ��������  
��: -�����	�����	�  – $��  ��!	�  ����
  ��������	
  ��������� . ������

  �������	���� ��� , 
	������� ���  	  
	((�����	�� ���  ������		  �  ����	���  ��"
�  �	������  ��������  ��
�	  	  
�������  �	������ , ��  �����	����  ����
���  �������  	  ���
�����
��  �����  �	�����  ��������  
��
�	  
�
  ����	�	���		  �������	�������  �����	��  ������  ��������  ������	
 . 
&�  ��	���
���
  
�
  ��������	
  ��������	����	�	  ���������	 , ���	�	  ��� : ��������	�  
������� , �������  
�����	
  	  �������  ����������� . %� ���
��!��  �	�����  ��������  ���� -
�����  ��: -�����	�����	
 . 

 
3	� . 5-25 ���� -�����  ��: -�����	�����	
 . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

C0-00 ������	�  
0: C0-01 
1: AI1 

0 
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8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

��������	  ��: -
�����	�����	
  

2: AI2 
3: AI3 
4: %��������  	���� ���  (HDI) 
5: >	(�����  	����(���  
6: 6����(����	���� ��
  
7: 7�������	�  
�����	��  

C0-01 
>	(����
  

���������  ��: -
�����	�����	
  

0.0%...100.0% 50.0% 

C0-00 	���� �����
  
�
  ������  ������  ��������	  ��������  ��������  PID. ;�����	�  PID 

��
���
  �����	��� ���  ������	��  	  �������
��  ��  0,0% 
�  100,0%. &�� ����
  ��
�  ��: -
�����
����  ���"�  
��
���
  �����	��� ���  ���	�	��� . %�������	�  ��: -�����	�����	
  
����������
  �  ��� , �����  ���	���
	�  ��:  ���������  	  ��������  ��
�  ��: -�����
���� . 

8�
  %�� ���	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

C0-02 
����
  	������	
  
��������	  ��: -
�����	�����	
  

0.00� …650.00�  0.00�  

����
  	������	
  ��������	  ��: -�����	�����	
  ���������  ��  ����
 , ������
	���  
�
  
	������	
  ��: -�����	�����	
  �  0,0% 
�  100,0%. %��������  ��: -�����
����  ���	���
	��
  
�	�����  �  ����������		  �  ��������  	������	
 , ���� ��
  ���
�����	� , ���������  ���������	  
	������	
�	  ��������  �  �	����� . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

C0-03 
������	�  

��������  ��
�	  
��:  

0: AI1 
1: AI2 
2: AI3 
3: AI1 – AI2 
4: %��������  	���� ��  (HDI) 
5: >	(�����  	����(���  
6: AI1 + AI2 
7: MAX (|AI1|, |AI2|) 
8: MIN (|AI1|, |AI2|) 

0 

2���  ��������  	���� �����
  
�
  ������  ������  �	�����  ��������  ��
�	  ��������  ��: . 
&������
  ��
�  ��:  
��
���
  �����	��� ���  ���	�	���  	  �������
��  ��  0,0% 
�  100,0%. 
&������
  ��
�  ��:  ���"�  
��
���
  �����	��� ���  ������	�� . 5����	
  ��:  �����	�  �  ��� , 
�����  �
����  
��  ������	
  ������	 . 

8�
  %�����	�  
���������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

C0-04 
%��������	�  


�����	
  ��:  
0: ��
���  
�����	�  
1: &�������  
�����	�  

0 

0: ��� ��  ��
���	�  
8��
�  ������	�  ��������  ��
�	  ��� �� , ���  ������	�  ��: -�����
���� , ����
��
  �������  
��������������
  �������  ����	�	�����
 . %���	��� , 
�
  �����	�����	
  ���
"��	
  ������	  ��������
  
��
���  
�����	�  ��: . 
1: ��������  ��
���	�  
8��
�  ������	�  ��������  ��
�	  ��� �� , ���  ������	�  PID, �������  ����
����  �	�����  
��������������
  �������  ���� �����
 . %���	��� , 
�
  �����	�����	
  ���
"��	
  �������	  ��������
  
��������  
�����	�  ��: . 
&����	��  ��	���	� , ���  ��  $��  (����	�  ��	
��  (����	
  DI 35 «&�������  ���������	�  
�����	
  
��: ». 

8�
  %�����	�  
� ��������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

C0-05 :	������  0…65535 1000 
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8�
  %�����	�  
� ��������  

:	������  ��������	  ��  
�������	�  

��������	  
��������  ��
�	  

��:  
2���  ��������  
��
���
  ������������  �
	�	��� . &�  	���� �����
  
�
  ������"��	
  ��������  
��:  (U0-15) 	  ������"��	
  ��������  ��
�	  ��:  (U0-16). 
&����	��� ���  ������	�  100% ��������  ��
�	  ��  ���������  ��: -�����
����  �������������  
������	�  C0-05. '��	  ������	�  C0-05 ��
���  ���  2000, �  ������	�  ��: -�����	�����	
  - 
100,0%, ��  
	�����  ��������	  ��:  (U0-15) �����  2000. 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  
���� ���	�  

C0-06 
�������	���� ���  

��	���	�  KP1 
0.00…10.0 20.0 

C0-07 
�������� ���  ����
  

TI1 
0.01� …10.00�  0.80�  

C0-08 
:	((�����	�� ���  

����
  TD1 
0.000� …10.000�  0.000�  

a C0-06 (�������	���� ���  ��	���	�  Kp1) 
2���  ��������  ����
��
��  	�����	�����  �����	����	  ��:  - �����
���� . 1��  ����  Kp1, ���  
��� ��  �����	�������
  	�����	����� . ;�����	�  10.00 ���������� , ���
�  ��������	�  ��"
�  
��������  ��
� �  PID - �����
����  	  ����������  PID - �����
����  �������
��  100,0%, 
������  �����	�����	
  ��:  - �����
����  �  �������		  �������  ����
����  �	�����  	����  
����	��� ���  ������	� . 

a C0-07 (	������� ���  ����
  Ti1) 
2���  ��������  ����
��
��  	������� ���  	�����	�����  �����	�����	
 . 1��  ������  
	������� ���  ����
 , ���  ��� ��  	�����	�����  �����	�����	
 . 8��
�  ��������	�  ��"
�  ��:  
- ��������  ��
� �  	  ����������  ��:   -�����
����  �������
��  100,0%, 	������� ���  �����
���  
������
��  
�����������  �������	�����  ��  ������	 . ;���� , ����	��
�  �����	����	  
���	����  
����	��� ���  ������� . 

a C0-08 (
	((�����	�� ���  ����
  Td1) 
:�����  ��������  ����
��
��  	�����	�����  �����	�����	
  ��:  - �����
����  ��	  	������		  
��������	
 . 1��  
�� ��  
	((�����	�� ���  ����
 , ���  ��� ��  	�����	�����  �����	����	 . 
:	((�����	�� ���  ����
  - $��  ����
 , �  �����	�  ��������  	������	�  �����
  ��������  ��
�	  

���	����  100,0%, �  �����  ����	��
�  �����	����	  
���	����  ����	��� ���  ������� . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ���� ����	  ��  �������	�  

� 0-09 �������	���� ���  
��$((	�	���  KP2 

0.00-10.00 20.0 

� 0-10 �������� ���  ����
  
TI2 

0.01� -10.00�  2.00�  

� 0-11 :	((�����	�� ���  
����
  TD2 

0.01� -10.00�  0.000�  

� 0-12 ��������  PID (��: ) 
��"	�  ����������	
  
 

0: %��  ����������	
  
1: ����������	�  
�����  DI 
2: #������	������  
����������	�  ��  
������  ��������	
  

0 

� 0-13 ��������  PID (��: ) 
��������	�  
����������	
  

0.0% - C0-14 20.0% 
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�  
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8�
  %�����	�  ���������  :	������  ���� ����	  ��  �������	�  

1 

� 0-14 ��������  PID (��: ) 
��������	�  
����������	
  
2 

C0-13 - 100.0% 80.0% 

�  ���������  �����	
�  ��	�����	
  ��������
  ����������	�  ����������  ��: , ���
�  �
��  ������  
����������  ��:  - �����	�����	
  ��  ��"��  �
��������	�  ��������	�  �����  ����!������  
�������� . 2�	  ���������  	���� �����
  
�
  ����������	
  ��"
�  
���
  �������	  ��:  - 
���������� . ���������  �����
����  C0-09 - C0-11 ��������	�����
  ���  "� , ���  C0-06 - C0-08. 
����������	�  ��"��  ���  ����	������  �	��  �����  DI-����	��� , �	��  ���!�����
���
  
�������	����	  ��  �������		  ��������	
 . 
'��	  ��  ���	�����  ����������	�  �����  DI-����	��� , DI 
��"��  ���  ����������  �  (����	��  
43 «����������	�  ����������  ��: ». 
'��	  DI �������� , ���	�����
  ������  1 (C0-06 - C0-08). '��	  DI ������� , ���	�����
  ������  2 
(C0-09-C0-11). 
'��	  ��  ���	�����  �������	������  ����������	� , ���
�  ����������  ������	�  ��������	
  
��"
�  ��������  ��
� �  ��:  - �����
����  	  ����������  ��:  - �����
����  ��� �� , ���  ������	�  
C0-13, ���	�����
  ������  1. 8��
�  ����������  ������	�  ��������	
  ��"
�  ��:  - ��������  
��
� �  	  ����������  ��:  - �����
����  ���� , ���  ������	�  C0-14, ���	�����
  ������  2. 8��
�  
���  ��������	�  ��"
�  C0-13 	  C0-14, ��:  - ���������  ���
�����
��  �����  �	������  
	�������	��������  ������	�  
���  ���	�	�  ��������� . 

 
:	�������  5-26 ����������	�  ����������  ��:  

8�
  %�����	�  ������ ���  :	��� ���  ��������	  ��  
�������	�  

C0-15 �������� ���  ��������  ��:  3���

  �
	�	� : ��������  ��
���� . 
0: %�
�����	��� ���  
1: :�����	�����  
3���

  
��
���� : �������	�  
	������� ���  ������ , ���
�  ����
  

���	����  ���
��� . 
0: ���
��"	�  ��"	�  ������  
	��������  
1: ������� 	�  	������� ���  ������  

00 

a �������� ���  ���
����	�  
'��	  	������� ���  ���
����	�  �����������  ���  
�����	��� ��� , �  DI ����
��
���
  ���  (����	
  
22 «��:  - 	������� ��
  ����� »,��  �  $���  ������  
��������  ��� ��  �������	���� ���  	  

	((�����	�� ���  ������		 . 
'��	  	������� ���  ���
����	�  �����������  ��  ��
�����	��� ��� , �����	�	��  ��  ���� , �������  
�	  DI �  (����	��  22 «��:  - 	������� ��
  ����� » 	�	  ��� , ���������  ���
����	�  �������
  
��
�����	��� ��� . 

a &��������  	��������  
�����  ���� , ���  ����
  
���	�  ����	��� ����  	�	  �	�	��� ����  ���
���  ��	  ������  ��: , ��  
��"��  ������ , �������	�  	������� ���  ������	�  	�	  ��� . ��	  ������  ��������	  
�����!����
  ������  ��:  - �����
���� . 
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8�
  %�����	�  �������� �  :	������  ��������	  ��  �������	�  

C0-16 %���� ���  ������	�  ��:  - 
��� ��
����  

0.0%-100.0% 0.0% 

C0-17 ����
  ��
��"�	  ����� ����  
������	
  ��:  - �����
����  

0.00� -650.00�  0.00�  

8��
�  ��������������  �������  ����������
 , ��������	�����
  ����� ���  ������	�  ����
����  
�	�����  ��:  - �����
����  (C0-16) 	  ��
��"	�����
  ����
  (C0-17), �����  ��������  ��:  – 
�����
���  ��������  �  ��"	��  ����������  �������  �  ��������  ��
� � . 

 
:	�������  5-27 5����	
  ����� ����  ������	
  ��:  

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  ����� ��	�  

C0-18 �����	�  ���
��  �������  
���������  ���!��	
  ��:  - 
�����
��� �  

0.00 - ����	��� ��
  
�������  

0,00 9�  

�  ���������  �	����	
� , ��� ��  ���
�  ����
��
  �������  ��:  	����  ���	����� ���  ������	�  
(��������������  �������  ���������  ���!��	
 ), ���������  ��:  	  �������
  ��
�  ��:  - 
�����
����  �����  ���  ����� . &
����  �  ���������  �	
��  ��	�����	
 , ��	����  ������
  �������  
���������  ���!��	
  �����!��� , �  C0-18 	���� �����
  
�
  ����
����	
  ��������  ���
���  
�������  ���������  ���!��	
 . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  � �������	  ��  �������	�  

C0-19 ���
��  ��������	
  
��:  - �����
����  

0.0%-100.0% 0.0% 

'��	  ��������	�  ��"
�  ��:  - ��������  ��
� �  	  ����������  ��:  - �����
����  ��� �� , ���  
������	�  C0-19, ��:  - �����	�����	�  ������!����
 . 
%���� ���  ��������	�  ��"
�  ��:  - ��������  ��
� �  	  ����������  ��:  - �����
����  
����	�	�	����  ����
���  ������� , ���  $((���	���  ����������
  
�
  ��	�����	�  �  ���������  
�	������  ��������	
 . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

C0-20 ���
��  ��:  - 
�����	�����	
  

0.00%-100.00% 0.10% 

&�  	���� �����
  
�
  ��������	  
	�������  
	((�����	�� ����  ����
�  ��:  - �����
���� . ��	  
��:  - �����	�����		  
	((�����	�� ��
  ������	
  ��"��  ��	����	  �  �������	
�  �	����� . 
/��	�  ������� , 
	((�����	�� ���  �����	�����	�  ��:  �����	����  ����� �	�  
	�������� . 

8 �
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

C0-21 6���	��� ���  
����"	��� ���  
��������	�  ��"
�  

���
  ����
��	  
��:  

0.00%-100.00% 1.00% 

C0-22 6���	��� ���  0.00%-100.00% 1.00% 
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8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

���	����� ���  
��������	�  ��"
�  

���
  ����
��	  
��:  

2��  (����	
  	���� �����
  
�
  �����	���	
  ��������	
  ��"
�  
���
  ����
��	  ��:  - 
�����
����  (2 ��  ��  ����
  ��:  - �����
���� ) 
�
  ��
�����	
  ��������  	������	
  ����
�  ��:  
- �����
����  	  ����	�	���		  ������  ����������  ��������������
 . 
C0-21 	  C0-22 ��������������  �������������  ����	��� ���  ����������  ���	�	��  ��������	
  
����
�  �  ��
���  ���������		  	  �  ��������  ���������		 . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

C0-23 ����
  (	� ����		  
��������  ��
�	  ��:  
- �����
����  

0.00� -60.00�  0.00�  

C0-24 ����
  ����
����  
(	� ���  ��:  - 
�����
����  

0.00� -60.00�  0.00�  

C0-23 	���� �����
  
�
  (	� ����		  ��������  ��
�	  ��:  - �����
���� , ���  ��������  ��	�	�  
�����	  ��������  ��
�	 , ��  ����
�
��  �����	�  �	�����  ����������  ������� . 
C0-24 	���� �����
  
�
  (	� ����		  ����
���  �������  ��:  - �����
���� , ���  ��������  �����	�  
���������  	������	�  ����
���  �������  ����������  ��������������
 , ��  ����
�
��  �����	�  
�	�����  ����������  ������� . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

C0-25 �
���	(	�����  
�����	  ��������  
��
�	  ��:  - 
�����
 ���� . 

0,0%: ��������	�  
�����	  �����	  
��������  ��
�	  0,1% 
- 100,0% 

0.0% 

C0-26 ����
  ������"��	
  
�����	  ��������  
��
�	  ��:  - 
�����
���� . 

0.0�  - 20,0 0.0�  

2�	  ���������  	���� �����
  
�
  �����	  �����	  ��������  ��
�	  ��:  - �����
���� . 
'��	  �������
  ��
�  ��:  - �����
����  ��� �� , ���  ������	�  C0-25, �  
�	��� ���  ����
  
���������  ������	�  C0-26, ��������������  �������  ����!���  ��  ��	���  Err 31 	  
��������  �  
����������		  �  ���������  
�����	��  ��!	��  ��  �����"
��	� . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  ��� ����	�  

C0-27 ��:  - ������	
  ��	  
���������  

0: ���  ������		  ��:  
- �����	�����	
  ��	  
���������  
1: ��:  –�  �����	
  
��	  ���������  
 

1 

&�  	���� �����
  �  ���
�  ������ , ���
���  �	  ���
��"��  ������	�  ��:  	�	  ��� . 8��  ����	�� , 
���������  ��:  ������!����
 , ���
�  ��������������  �������  ��������	����  ������ . 

5.15 9�����  C1: 6����(����	���� ���  ��"	�  
6����(����	���� ����  SL9 ��������	�����
  ���"������  (����	� . ���	��  
����������������  �������� , ��  ��"��  	���� ����� �
  ���  ���������  ��������  	�����	��  
����
"��	
  V / F 	  	�����	��  �	�����  ��������  ��: . 8����  ���� , ��� �	(����	
  
��
���
  
�����	��� ���  ������	�� . 
������
  (����	
  �<8  ���	�����
  ��  ��� ������� ����  ��������	������  (����		  SL9. 
�������  �<8  ��"��  ������
�  ��� ��  ����	���	�  �����(����	���� ���  (����	� . 



 
 SL9-M ��������	
   5. 5����	���� ���  ��
�  

84 

8�
  %���� �	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

C1-00 6����(����	���� ���  0 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-01 6����(����	���� ���  1 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-02 6����(����	���� ���  2 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-03 6����(����	���� ���  3 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-04 6����(� ���	���� ���  4 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-05 6����(����	���� ���  5 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-06 6����(����	���� ���  6 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-07 6����(����	���� ���  7 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-08 6����(����	���� ���  8 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-09 6����(����	���� �� �  9 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-10 6����(����	���� ���  10 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-11 6����(����	���� ���  11 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-12 6����(����	���� ���  12 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-13 6����(����	���� ���  13 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-14 6����(����	���� ���  14 -100.0%-100.0% 0.0% 

C1-15 6����(����	���� ���  15 -100.0%-100.0% 0.0% 

6����(����	���� ���  ��"��  ���  	�����	�  ��������	  ������� , ���
�������  ����
"��	�  ��  
�	��  V / F 	  ��:  �������� . 6�� �	(����	
  
��
���
  �����	��� ���  ���	�	���  	  ���������
  ��  
-100,0% 
�  100,0%. 
�  ��������  	�����	��  �������  $���  �������  
��
���
  �����	��� ���  ��  �������	�  �  
����	��� ���  ������� . �  ��������  	�����	��  ����
"��	
 , ���
��������  ��  �	��  V / F, $��  
����������  �������	�  �����	��� ��  ���	��� ����  ����
"��	
  
�	�����
 . �  ��������  
	�����	��  ��������	  ��:  ��������  ��  ��  �������  ������������	
 . 
6����(����	���� ����  ��"��  ���  �����������  ��  ������  ����	����  �����
�	�  �����  DI. 
��
������  �� . &�	���	
  ������  b3.  

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

C1-16 6����(����	���� ���  
	�����	�  0 

0: 7����������  C1-00 
1: AI1 
2: AI2 
3: AI3 
4: %��������  	���� ���  (HDI) 
5: PID 
6: 7����������  ��
�����  ��������  
(b0-12), 	���������  �  ����! �  
����	����  UP / DOWN 
 

0 

&�  ����
��
��  �����  ��������	  �����(����	���� ����  ������	
  0. ��  ��"���  ������
�  
�
�����  ����������	�  ��"
�  ������������	  �������	 . 8��
�  �  ��������  	�����	��  �������  
	���� �����
  �����(����	���� ���  	�	  �������  �<8 , ������
  ��"
�  
���
  ���������	  
	�����	���	  ��"��  ���  �����  ���!������� . 



 
 @ABCD+��������	
+  PE+5����	���� ���+��
�  

3�  

5.16 9�����  C2: �������  �<8  
8�
  %���� �	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

C2-00 �������  ��"	�  
������  �<8  

0: &������	�  �����  ���� , ���  
��������������  �������  
�����������  �
	�  �	��  
1: ������
�  ��������  ������	
  
�����  ���� , ���  ��������������  
�������  �����������  �
	�  �	��  
2: ������	�  �����  ���� , ���  
��������������  �������  
�����������  �
	�  �	��  

0 

0: �������	��  �����  ���� , ���  ���������������  �������  �����������  ��	�  �	��  
��������������  �������  ��������	�����
  �����  �������  �
����  �	���  	  ��  ����������
  
�  
�������	
  
�����  �����
� . 
1: +�%������  ��������  ������	�  �����  ���� , ���  ���������������  �������  �����������  
��	�  �	��  
1��������  ��������������  ������
��  ��������  �������  �������  	  ���������	�  �����  �������  
�
����  �	��� . 
2: ������	��  �����  ���� , ���  ���������������  �������  �����������  ��	�  �	��  
1��������  ��������������  �������	����	  ���������  ���
��!	�  �	��  �����  �������  �
����  
�	���  	  ��  ��������	�����
  
�  �������	
  �����
�  ���� . 
�������  �<8  ��"��  ���"	�  �	��  	�����	���  ������� , �	��  ��
�� ���  	�����	���  
����
"��	
  V / F. 
�  ������  	���� �����	
  ��������  �<8  �  ��������  	�����	��  ������� , ������	
  ����������  C1-
00 - C1-15, �������  �����  ���  ���  ����"	��� ���	 , ���  	  ���	����� ���	 , ����
��
��  
���������	�  ������  ��������������
  ������� . '��	  ������	
  ���������  ���	����� ��� , $��  
�������� , ���  ��������������  �������  ��������  �  ��������  ���������		 . 

 
:	�������  5-28 ����� �����	�  �<8  �  ��������  	�����	��  �������  

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

C2-01 �����  �������  
���	�	  �<8  

3���

  �
	�	� : ���	�  ��  	���������		  
�	���	
 . 
0: ���  ���	�	  �����  ��������	
  �	���	
  
1: ���	�  �����  ��������	
  �	���	
  
3���

  
��
���� : ;��	�  ��������	 . 
0: ���  ���	�	  �����  ��������	  
1: ���	�  �����  ��������	  

00 

;��	�  �<8  ��  ��������		  �	���	
  ���������  ��  �� , ���  ��������������  �������  �����	����  
$���  �<8  	  �������  ������  ����
  �����  �	���	
 , ��������������  �������  ��
��  ���
��"��  
�������  �  �����������  $�����  �����  �������	
  �	���	
 . '��	  �	(��  ����������  �����������  
��  0, ��������������  �������  �������������  �������  �<8  �����  ���  ����������  �������	
 . 
;��	�  �<8  ��  ���������  ���������  ��  �� , ���  ��������������  �������  ���	������  �����	�  
�	��  �<8  	  �������  �������  ��������	 , �  ��������������  �������  ��
��  ���
��"��  �������  
�  ���	�������  �������  �����  ����������  �������	
  �	���	
 . 
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'��	  �	(��  ����

�  
��
����  �����������  ��  0, ��������������  �������  ����������	�  �������  
�<8  �����  ����������  �������	
  �	���	
 . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
8�
  %�����	�  ���������  :	������  ���������  ��  �������	�  

C2-02 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  0 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-03 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  0 

0-3 0 

C2-04 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  1 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-05 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  1 

0-3 0 

C2-06 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  2 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-07 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  2 

0-3 0 

C2-08 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  3 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-09 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  3 

0-3 0 

C2-10 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  4 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-11 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  4 

0-3 0 

C2-12 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  5 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-13 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  5 

0-3 0 

C2-14 ����
  ������  ��������  
�� ������  �< 8 6 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-15 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  6 

0-3 0 

C2-16 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  7 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-17 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  7 

0-3 0 

C2-18 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  8 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-19 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  8 

0-3 0 

C2-20 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  9 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-21 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  9 

0-3 0 

C2-22 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  10 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-23 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  10 

0-3 0 

C2-24 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  11 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-25 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  � �������  � <8  11 

0-3 0 

C2-26 ����
  ������  ��������  0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 
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8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
��������  �<8  12 

C2-27 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  12 

0-3 0 

C2-28 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  13 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-29 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  13 

0-3 0 

C2-30 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  14 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-31 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  14 

0-3 0 

C2-32 ����
  ������  ��������  
��������  �<8  15 

0.0- 6553.5 �  (� ) 0.0�  (� ) 

C2-33 ����
  ����
��	  / ����
���	
  
��������  ��������  �<8  15 

0-3 0 

C2-34 '
	�	��  ������	  ��������  
�������  �<8   

0: s (�����
� ) 
1: h (��� ) 

0 

C2-35 �����  (����		  ��������  �<8  0: 
��������  C2-02...C2-34 
1: 
��������  C2-35…C2-68 

 

C2-36 ����
  �������  ��������  0 0…3000�  10�  

C2-37 ����
  ����
���	
  ��������  0 0…3000�  10�  

C2-38 ����
  �������  ��������  1 0…3000�  10�  

C2-39 ����
  ����
���	
  ��������  1 0…3000�  10�  

C2-40 ����
  �������  ��������  2 0…3000�  10�  

C2-41 ����
  ����
���	
  ��������  2 0…3000�  10�  

C2-42 ����
  ����� ��  ������ ��  3 0…3000�  10�  

C2-43 ����
  ����
���	
  ��������  3 0…3000�  10�  

C2-44 ����
  �������  ��������  4 0…3000�  10�  

C2-45 ����
  ����
���	
  ��������  4 0…3000�  10�  

C2-46 ����
  �������  �� ������  5 0…3000�  10�  

C2-47 ����
  ����
���	
  ��������  5 0…3000�  10�  

C2-48 ��� �
  �������  ��������  6 0…3000�  10�  

C2-49 ����
  ����
���	
  ��������  6 0…3000�  10�  

C2-50 ����
  �������  ��������  7 0…3000�  10�  

C2-51 ����
  ����
���	
  ��������  7 0…3000�  10�  

C2-52 ����
  �������  ��������  8 0…3000�  10�  

C2-53 ����
  ����
���	
  ������� �  8 0…3000�  10�  

C2-54 ����
  �������  ��������  9 0…3000�  10�  

C2-55 ����
  ����
���	
  ��������  9 0…3000�  10�  

C2-56 ����
  �������  ��������  10 0…3000�  10�  

C2-57 ����
  ����
���	
  ��������  10 0…3000�  10�  

C2-58 ����
  �������  ��������  11 0…3000�  10�  

C2-59 ���� 
  ����
�� �	
  ��������  11 0…3000�  10�  

C2-60 ����
  �������  ��������  12 0…3000�  10�  

C2-61 ����
  ����
���	
  ��������  12 0…3000�  10�  

C2-62 ����
  �������  ��������  13 0…3000�  10�  

C2-63 ����
  ����
���	
  ��������  13 0…3000�  10�  

C2-64 ����
  �������  ��������  14 0…3000�  10�  
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8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
C2-65 ����
  ����
���	
  ��������  14 0…3000�  10�  

C2-66 ����
  �������  ��������  15 0…3000�  10�  

C2-67 ����
  ����
���	
  ��������  15 0…3000�  10�  

5.17 9�����  C3: ���������  ��

��"��	
  �����
�����  
�����	
  
�  �	�����  ��
�����"��	
  
9�����  ������	��
  
��������  ��	  C0-00 = 7. 

C3-00 
7������  
�����	
 (6 � a) ��  � ��� . 0.2006 � a 

�	������  0.000-60.0006 � a 

C3-01 
6��� . 
�����	�  ������  �����  (6 � a) ��  � ��� . 1.0006 � a 

�	������  0.000-60.0006 � a 

C3-03 
�����	�  ���
��  
�����	
  (6 � a) ��  � ��� . 1.5006 � a 

�	������  0.000-60.0006 � a 

C3-04 
:�����	�  ��������	
  (6 � a) ��  � ��� . 0.0016 � a 

�	������  0.000-60.0006 � a 

C3-07 
1������  �������	
  ��  � ��� . 80% 

�	������  0.00-���� . �������  

C3-08 
;�
��"��  �������	
  ��  � ��� . 10�  

�	������  0-250�  

C3-09 
�����  ��"	��  �������	
  ��  � ��� . 1 

�	������  
0 ;������	�  ��  �������  
1 ;������	�  ��  
�����	�  

5.18 9�����  d0: ���������  
�	�����
  
8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

d0-00 %��	��� ��
  ��!����  

�	�����
  

0.1��� -1000.0 ���  �  ���	�	����	  ��  
��
��	  

d0-01 %��	��� ���  
����
"� �	�  
�	�����
  

1� -2000 �  �  ���	�	����	  ��  
��
��	  

d0-02 %��	��� ���  ���  

�	�����
  

0,01A - 655,35 A (��!����  
��������������
  �������  T55 
��� ) 
0,1A - 6553,5 A (��!����  
��������������
  �������  L75 
��� ) 
 

�  ���	�	����	  ��  
��
��	  

d0-03 %��	��� ��
  �������  

�	� ����
  

0.01 9�  - ����	��� ��
  
�������  

50.009�  

d0-04 %��	��� ��
  �������  
���!��	
  
�	�����
  

1 ��  / �	�  - 65535 ��  / �	�  �  ���	�	����	  ��  
��
��	  

;�
����  ���������  �  ����������		  �  ���	��� ���	  
�����	  
�	�����
  �����	�	��  ��  ���� , 
��	�	�����
  ��������	�  V / F 	�	  ���������  ��������	� . 
:�
  
���	"��	
  ������  ���	���
	��� ����	  V / F 	�	  ����������  ��������	
  ��������
  
�������������  
�	�����
 . /������  ������������	  
�	�����
  ���	�	�  ��  ����	� ���  ��������	  
����������  ����
����  ����	��  �  ����������	  
�����	 . 

8� 
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

8�
  %�����	�  ���������  3�"	�  ��������	  ��  �������	�  

d0-05 ������	����	�  �������  
(��	��������  

�	����� ) 

0,001 &�  - 65,535 &�  
(��!����  ��������������
  
�������  �����  55 ��� ) 
0,0001 &�  - 6,5535 &�  
(��!����  ��������������
  
�������  L75 ��� ) 

�  ���	�	����	  ��  
��
��	  
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8� 
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

d0-06 ������	����	�  ������  
(��	��������  

�	����� ) 
 

0,001 &�  - 65,535 &�  
(��!����  ��������������
  
�������  �����  55 ��� ) 
0,0001 &�  - 6,5535 &�  
(��!����  ��������������
  
�������  L75 ��� ) 
 

�  ���	�	����	  ��  
��
��	  

d0-07 ��
���	����  
������	����	�  
�����
�	
  
(��	��������  

�	����� ) 
 

0,1 �9�  - 6553,5 �9�  
(��!����  ��������������
  
�������  �������
��  55 ��� ) 
0.01�9�  - 655.35 �9�  
(��!����  ��������������
  
�������  L75 
��� ) 
 

�  ���	�	����	  ��  
��
��	  

d0-08 ���	����  	�
���	����  
������	����	�  
(��	��������  

�	����� ) 
 

0,1 �9�  - 6553,5 �9�  
(��!����  ��������������
  
�������  �������
��  55 ��� ) 
0.01�9�  - 655.35 �9�  
(��!����  ��������������
  
�������  L75 
� �� ) 

�  ���	�	����	  ��  
��
��	  

d0-09 /��  ���������  ��
�  
(��	��������  

�	����� ) 
 

0,01A - d0-02 (6�!����  
��������������
  �������  T55 
��� ) 
&�  0.1A 
�  d0-02 (��!����  
��������������
  �������  L75 
��� ) 
 

�  ���	�	����	  ��  
��
��	  

���������  �  d0-05 - d0-09 
��
���
  ��	��������	  ����������	  
�	�����
 . 2�	  ���������  
��
�������  �  ����
����  ����	��  
�	�����
  	  ��������  �  ����! �  ������������	  
�	�����
 . 
/�� ��  d0-05 - d0-07 ��"��  �����	�  �  ����! �  ������������	  ����	�������  
�	�����
 . 1����  
������  �������������  
�	�����
  ��"��  �����	�  �����
������ ����  (��  $���
���  	  �����  
����  PI ���	��  ����������  �  d0-05 - d0-09. 
8��
�  	����
���
   «%��	��� ��
  ��!����  
�	�����
  » (d0-00) 	�	  «%��	��� ���  ����
"��	�  

�	�����
 » (d0-01); ��������������  �������  �������	����	  ����������	����  ������	
  d0-05 - 
d0-09, �����  ���������	�  ���������  $�	�  5 ����������  �  ����������		  �  �������  
��	��������  
�	�������  ���		  Y. 
'��	  �������"��  ������	�  �������������  
�	�����
  ��  ����� , �������  ��
����  ������	
  $�	�  
����������  �  ����������		  �  
�����	 , ���
�����������	  ���	���
	����� . 

8�
  %�����	�  ������� ��  : 	������  ��������	  ��  �������	�  

d0-21  ����� ��  $���
���  ��  ������  1-32767 1024 

2���  ��������  	���� �����
  
�
  ��������	  	���� ���  ��  ������  (PPR) 	���� �����  $���
���  
ABZ 	�	  UVW. �  ��"	��  VC 
�	�����  ��"��  �������  ����������� , ���	  $���  ��������  
����������  ������	� �� . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

d0-22 /	�  $���
���  0: 	���� ����  
$���
��  ABZ 

0 

d0-23 /	�  �	�����  $���
���  0: ��
���  
1: &�������  
 

0 

��������  d0-23 ��	���
���
  
�
  	���������� ���  $���
����  ABZ 	  	���� �����
  
�
  
��������	  �����
������ ����	  A/B. 
�����
������ ����  (��  ��"��  ���  ��������  �����  ������  ������������	  ����������  ������ . 
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8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  

d0-28 ����
  ������"��	
  
�����"
��	
  $���
���  

0.0 � : �	���	�  
�����	�  
0.1�  - 10.0�  

0.0�  

2���  ��������  	���� �����
  
�
  ��������	  ������	  ������"��	
 , ����������  �������  �	����� . 
'��	  ��  ����������  ��  0.0 � , ��������������  �������  ��  ������"	����  ��	���  $���
��� . '��	  
����
  ���
��"	��� ����	  ������  ��
�	  ������	�  ����
 , �������������  �  $���  ��������� , 
��������������  �������  ����!���  ��  ��	���  Err20. 

8�
  %�����	�  ���������  :	��� ���  ��������	  ��  �������	�  

d0-30 �����  ������������	  

�	�����
  1 

0: ���  �������	������  ��������	  
1: ����	�����
  �������������  
��	���������  
�	�����
  
2: �����
  �������������  
��	���������  
�	�����
  
3: �����
  ����	�����
  
�������������  �	���������  

�	�����
  

0 

0: ���  ���� ��	�����
  ������
�	  
#������������  �����!��� . 
1: ����	������  ����������
��  ��	�%�������  ��	������  
&��  ��	���	��  �  �����
� , �
�  �����
  �������������  ��  ��"��  ���  ��������� , ������ ��  
��	��������  
�	�����  ��� �
  ������	�  ��  �������	 . 
���"
�  ���  ������
�  ����	������  ������������� , �������  ���������  ���������  
�	�����
  	  
���������  ����
����  ����	��  
�	�����
  d0-00 - d0-04. ��������������  �������  ��
��  �������  
���������  d0-05 - d0-07 �����  ����	������  ������������	 . 
3�����
����  �  
�����	� : �������	��  $���  ��������  ������  1 	  ��"�	��  ����	��  RUN. ;����  
��������������  �������  ������	�  ����	������  ������������� . 
2: ������  ����������
��  ��	�%�������  ��	������  
1����  ������	�  $���  �	�  ������������	 , ���
	��� , ���  
�	�����  �����
	���  ��  �������	 . ��  
����
  ������  �������	������  ��������	  ���������  ��������������  ������	�  �������  
����	������  ������������� , �  �����  �����	��
  
�  80% ��  ���	��� ���  �������  
�	�����
  �  
�����	�  ������	  ������� , ��������������  �  b0-21. 1��������  ��������������  ���
��"	�  
�������  �  �����	�  ����
��������  ���	�
�  ������	 , �  �����  ����
�	��
 , �����  �������	� �
  
������  ��  ��������  ����
���	
 , �������������  �  b0-22. 
����
  ��������	��  ������  ������������	 , ������  
���� , ����	� ��  �������	��  �	�  
�	�����
 , 
���������  ����
����  ����	��  
�	�����
  b0-00 	  d0-00 - d0-04, «/	�  
���	�� » (d0-20) 	  
«����� ��  $���
���  ��  ������ » (d0-19). 
��������������  �������  �����	�  ���������  
�	�����
  d0-05 - d0-09, «�����
������ ����  (��  
A / B 
�
  	������������  $���
���  ABZ» (d0-21) 	  ���������  ��  �����
����  ����  ����������  
��������	
  d1-10 - d1-13 �����  �������  �������	������  ����������	 . 
3�����
����  �  
�����	� : �������	��  $���  ��������  ������  2 	  ��"�	��  ����	��  RUN. ;����  
��������������  �������  ������  ������  ������������� . 
��	 ����	� : #������������  
�	�����
  ��"��  ���  ���������  ��� ��  �  ��"	��  ��������	
  �  
�����	 . 

5.19 9�����  d1: ���������  ����������  ��������	
  
�	�����
   
5����	���� ���  ��
�  ������  d1 
�����	��� ��  ��� ��  
�
  ����������  ��������	
  
�	�������  
1. 2��  ��
�����	��  
�
  ����������  
�	�����
  2 	�	  ��������	
  
�	�������  1 �  / F. 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
d1-00 �����  �������	  / 

����
!���  �������  
0: 7�������	�  
������� �  
1: 7�������	�  
����
!	�  ��������  

0 

&�  	���� �����
  
�
  ������  ��"	��  ��������	
  ����������������  ������� : �������
  �������	  
	�	  �������
  ����
!���  ������� . 
SL9 �������	����  
��  (��� ��		 , ���� 
��
�!	�  ��"	�  ������ , ��
�������  �  ����� : (����	��  
21 (��������	�  ����
!	�  ��������  �����!��� ) 	  (����	��  20 (�����	�����	�  �������	  / 
��������	�  ����
!	�  �������� ). 
'��	  ������  ���������  (����	
  20 (��������	�  ������� �  / ����������	��  ����
!���  
������� ), ��"	�  ��������	
  ����
��
���
  ����������  d1-00. '��	  ��
����
  �	����  ��  $��  
������ , ��"	�  ��������	
  ���
���
  ��  ������	
 , ��
������  ����������  d1-00. 



 
 @ABCD+��������	
+  PE+5����	���� ���+��
�  

$% 

&
���� , ���	  ������  ��
���  (����	
  21 (��������	�  ����
!	�  ��������  �����!��� ) 	  ��  
������  ��	��
	�  �	���� , ��������������  �������  ��������  �  ��"	��  ��������	
  ������� � . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
d1-01 �������	���� ���  

��	���	�  ����	  
�������	  

1 (Kp1) 

0.01-10.00 0.30 

d1-02 �������� ���  ����
  
�	���  �������  1 (Ti1) 

0.01c-10.00c 0.50c 

d1-03 1������  ����������	
  0.00 - d1-06 5.00 9�  
d1-04 �������	���� ���  

��	���	�  ����	  
�������	  

2 (Kp2) 

0.01-10.00 0.20 

d1-05 �������� ���  ����
  
�	���  �������  2 (Ti2) 

0.01c-10.00c 1.00�  

d1-06 1������  ����������	
  
2 

d1-03 - ����	��� ��
  
����
��
  � ������  

10.00 9�  

���������  PI �������  �������	  	����
���
  �  ���	�	����	  ��  �������  ������  ����������  
��������������
 . 

a '��	  ������
  �������  ��� ��  	�	  �����  «1������  ����������	
  1» (d1-03), ���������  
PI �������  �������	  �����  d1-01 	  d1-02. 

a '��	  ������
  �������  ��� ��  	�	  �����  «1������  ����������	
  2» (d1 06), ���������  
PI �������  �������	  �����  d1-04 	  d1-05. 

a '��	  ������
  �������  ����
	��
  ��"
�  d1-03 	  d1-06, ���������  PI �������  �������	  

���	�����
  �����
��
  �	�������  ����������	�  ��"
�  
���
  �������	  ����������  PI, 
���  ��������  ��  
	�������  5-29. 

 
:	�������  5-29. ��
�  ��"
�  �����	�	  ��������	  	  ����������	  PI 
1��������  ��������	��	�	  �������	  �  ���������  ��������		  ��"��  �������	����� , ������	�  
�������	���� ���  ��$((	�	���  ��	���	
  	  	������� ���  ����
  ����������  �����
���� . 
1����  
��	� �
  �����  ��������  ����	�����	
  �	����� , ���
���  ����	�	�  �������	���� ���  
��$((	�	���  ��	���	
  	  ���� �	�  	������� ���  ����
 . %�"��  	���  �  �	
� , ���  $��  ��"��  
��	����	  �  ���	��
�		  �	����� . 3������
�����  ������  �������	����	  ���
��!	� : 
'��	  ����
���
  ���������  ��  �������������  ��������	
� , ���
���  �����	  ����	� ���  
�������	����� . ������� , ���
���  ����	�	�  �������	���� ���  ��$((	�	���  ��	���	
 , �����  
���
	� �
  �  ��� , ���  �	�����  ��  ���������
 , �  �����  ���� �	�  	������� ���  ����
 , �����  
�������	�  �������  �����  �	�����  	  ������	��� ���  ���������� . 
��	�����	� . %�����	� ��
  ���������  ����������  PI ��"��  ��	����	  �  ��	����  ��� ����  
���������	�����	�  ��  �������	 , �  �  ������ , ���
�  ����������  ���� �����
 , ��"��  ���	����	  
����  ����
���	�  	����������  ����
"��	
 . 
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8�
  %�����	�  ������ ���  :	������  ��������	  ��  �������	�  
d1-07 7�	���	�  ���� "��	
   50%...200% 

 
100% 

d1-09 7�	���	�  ��������	
  �  
��"	��  ��������	
  ��������  

0-200 64 

d1-10 ������	�  ��������  ���
���  
�������  �  ��"	��  ��������	
  

������� �  

0: d1-16 
1: AI1 
2: AI2 
3: AI3 
4: ����� ��  (HDI) 
5: 8�� -����  

0 

d1-11 ���
��  $� . �������  0.0%-200.0% 150 
�  ��"	��  ��������	
  ������� �  ����	��� ���  ����
!	�  ������  �����	�	�����
  ����������  
d1-10. '��	  	�����	���  �����	���	
  
��
���
  ���������� , 	���� ����  �	���� , 	�	  �	����  ��  
�	(������  	����(���� , 100% ������	
  ����
��
���
  ����������  d1-11, 	  100% �������	��
  �  
���	��� ���  ��������  ��������������
  ������� . 
:����	  ��������	  AI1, AI2 	  AI3 �����	��  �  ��	���	
�  ��������	  ��	���  ���	�	������  
����������  ���
�� . &�	���	�  ��������	  	���� �����  �	�����  ��	��
����  ����������   b5-00 … 
b5-04. 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
d1-14 �������	���� ���  ��	���	�  

����	  ����  �����"
��	
  
0-30000 2000 

d1-15 �������� ���  ��	���	�  
��� ����  ����	  �����"
��	
  

0-30000 1300 

d1-16 �������	���� ���  ��	���	�  
�������  ����	  

0-30000 2000 

d1-17 �������� ���  ��	���	�  
�������  ����	  

0-30000 1300 

d1-18 �������� ���  ��������  ����	  
�������
  �������	  

0: �������� ���  ���
����	�  
��  
��������  
1: �������� ���  ���
����	�  

��������  

0 

2��  ���������  PI 
�  ����������  ��������	
 . &�	  ����
��
���
  �  ��"	��  ������������	  
������ . 3���������  	������� ����  �����
����  �������  ���� -$��  	������� ���  ��$((	�	���  
��	���	
 , �  ��  	������� ���  ����
 . &����	��  ��	���	� , ���  ��	����  ��� ���  ��$((	�	���  
��	���	
  PI �������  ����  ��"��  ��	����	  �  �������	
�  �����  �������  ��������	
 . ��$���� , 
���
�  �������	
  ����  	�	  �������	
  ����
!���  �������  ���	�	 , �������  ���� �	��  
�������	���� ���  ��	���	�  	�	  	������� ���  ��	���	�  

8�
  %��� ��	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
d1-21 8�$(( . ���� . ��� . ����
"��	
  100%-110% 105% 

2���  ��������  ����
��
��  ��	�	���!��  ����������  ����	��� ����  ����
"��	
  ��	��
�  
�����������  ���� . 7���	���	�  d1-21 �����	�  ���� . ��	�	�  �  ����  ��������	
  ���
 . ������  �  
�	
� , ���  $��  ��"��  ��	����	  �  ����	���	�  ��� ���		  ����  
�	�����
  	  ����	���	�  �������  

�	�����
 . 
7��� ���	�  ���  ���� �	�  ��� ���	�  ����  
�	�����
  	  ������  
�	�����
 . ������  �  �	
� , ���  
$��  ��	�	�  ���� . �������
G������  �  ����  ��������	
  ���������  ���
 . %��������  $����  
���������  ������  ��  ��������
 . 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
d1-22 6���	��� ���  ��$((	�	���  

�������  �  ����  ��������	
  
���
  

50%-200% 100% 

2���  ��������  ��������  �  �	��  ��� ��  ���
� , ���
�  
�	�����  ��������  ����  ���	��� ���  
������� . 8��
�  
�	������  ��"��  ������  �������� �
  �  
��  ����  ��  ���	��� ���  �������  

�	�����
 , ��  (���	������  ����
  �������  ����  ���	�� , ���� �	��  ������	�  d1-22. 
8��
�  
�	�����  ��������  ����  
���  ���	��� ���  ������  
�	�����
  	  ��
��	�  �������	  ����  
���	��  �����  
�������	
  �������	 , ����	� ��  ������	�  d1-22. %��������  $����  ���������  
������  ��  ��������
 . 



 
 SL9-M ��������	
   5. 5����	���� ���  ��
�  

93 

8�
  %�����	�  ���������  :	� �����  ��������	  ��  �������	�  
d1-24 ������	�  ��������	  �������  

�  ��"	��  ��������	
  
��������  

0: >	(����
  ��������  d1-26 
1: AI1 
2: AI2 
3: AI3 
4: ����� ��  (HDI) 
5: 8�� -����  
6: MIN (AI1, AI2) 
7: MAX (AI1, AI2)  

0 

d1-26 7�����������  ������  0.0%-200.0% 150 
d1-24 	���� �����
  
�
  ��������	  	�����	��  ��������	  ����
!���  ������� . ��!�������  �  
��!��  ���"����	  ���  	�����	���  ��������	  ����
!���  ������� . 7��������  ����
!���  
�������  
��
���
  �����	��� ���  ���	�	��� . 100,0% �������������  ���	��� ����  ����
!���  
�������  ����������  ��������������
 . :	������  ��������	  �������
��  -200,0% ~ 200,0%, ���  
���������  ��  �� , ���  ����	��� ���  ����
!	�  ������  ����������������  �������  �  
��  ����  
���������  ���	��� ���  ����
!	�  ������  ��������������
  ������� . '��	  ���������  
����
!���  �������  ����"	��� �� , ��������������  �������  ���!����
  �  ��
���  ���������		 . 
'��	  ���������  ����
!���  �������  ���	����� �� , ��������������  �������  ���!����
  �  
��������  ���������		 . 
0: 1	*�����  ��������  (d1-26) 
��
��
  ��������	  ����������  d1-26. 
1:AI1 
2:AI2 
3:AI3 
>������  ����
!	�  ������  ����
��
���
  ����������  ���
�� . �����  ��������	
  SL9 ��
��"	�  
��	  ����	����  AI (AI1, AI2,AI3). AI1 	  AI2-$��  ���
  ����
"��	
  0 � ~10 �  	�	  ���
  ����  0 
�# ~20 �# , ����
��
����  ����������  ��  �����  ��������	
 , �  AI3-���
  ����
"��	
  -10 �  ~ 
+10 � . 
:�
  �������	
  ��
������  	�(�����		  �  ���������  ��	���  AI, ��"������� , �����	���  �  
��	���	�  ����������  �����������  ���
� . 
��	  	���� �����		  AI �  ��������  	�����	��  ��������	  �������  ������������!��  ������	�  
100% ���
����  ����
"��	
 / ����  �������������  ������	�  d1-26. 
4: � �������
  �	����  (HDI) 
>������  ����
!	�  ������  ��
����
  HDI (����������������  	���� ��� ). ���������  �	�����  
�������
��  9 � ~30 �  (
	������  ����
"��	� ) 	  0 �9� ~100 �9�  (
	������  ������ ). ����� �  
��"��  ���  ���
��  ��� ��  �����  HDI. ���������	�  (���
�����
�!��  �����  �	�	�  ��  
���  
������ ) ��"
�  ��������  ���
����  	���� ��  HDI 	  ������������!	�  ������	��  ��
����
  �  b5-
00 ... b5-03. ������������!��  ������	�  100,0% 	���� �����  ���
�  �������������  ��������  d1-
26. 
5: ,��������  �����  	����*�
�  
7��������  ������	
  �����
�����  	����(����  RS485. 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  � ������	�  
d1-28 ��
��
  ����	��� ��
  �������  

�  ��������		  ����
!	�  
��������  

0,00 9�  - ����	��� ��
  
�������  (b0-13) 

50.00 9�  

d1-29 3�����	���
  ����	��� ��
  
�������  �  ��������		  
����
!	�  ��������  

0,00 9�  - ����	��� ��
  
�������  (b0-13) 

50.00 9�  

2�	  
��  ���������  	���� �����
  
�
  ��������	  ����	��� ���  �������  ��
����  	�	  ���������  
���!��	
  �  ��"	��  ��������	
  ����
!	�  �������� . ��	  �����	�����		  ����
!���  ������� , 
���	  ����
!	�  ������  �������	  ��� ��  ����
����  ����
!���  �������  
�	�����
 , �������  
���!��	
  
�	�����
  ��
��  ����������  ����	 . 1����  	���"��  �������  �����	������  �	����� , 
����	��� ��
  �������  ���!��	
  
�	�����
  
��"��  ���  �����	����  ��	  �����	�����		  
����
!���  ������� . ��  ��"���  ����	�����  �����������  	������	�  ����	��� ���  �������  �  

	���	������  ��������		  ����
!	�  �������� , ������

  �����	�  ���
����  ������� . 
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8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
d1-30 ����
  �������  �  ��������		  

����
!	�  ��������  
0.00� -650.00�  0.00�  

 
��	  ��������		  ����
!	�  ��������  ����	��  ��"
�  ����
!	�  ��������  
�	�����
  	  
����
!	�  ��������  �������	  ����
��
��  �������  	������	
  �������	  
�	�����
  	  �������� . 
1������  ���!��	
  
�	�����
  ��"��  ������  	����
� �
 , ���  ��"��  ��	����	  �  ����  	�	  
��	����  ��� ����  �����	�������  ����
"��	� . %��������  ������	  �������  / �����"��	
  �  
��������		  ����
!	�  ��������  ������  	����
��  �������  ���!��	
  
�	�����
 . &
����  �  
�	������ , ������!	�  ��������  ������  ����
!���  ������� , ���
���  �������	�  ����
  �������  / 
�����"��	
  ��	  �����	�����		  ����
!���  �������  
�  0,00 � . %���	��� , 
��  ���������  
��������������
  ��
�������  
�
  ���������	
  �
	�������  �������	 . :�
  ���� , �����  
�������	�����  ������
����	�  �������	 , ���
���  �������	�  �
	�  ���������  ��������������  
���  ��
�!	�  �  ��������		  ������� � , �  
�����  - ���  ��
�	������  �  ��������		  ����
!	�  
�������� . ��
����  ��������  ����
���  ����
!	�  ������  ��
�!���  ����������  �  ��������  
�����
�  ����
!���  �������  	  
��"��  ������  ���
����  ��  ��
�!	�  ����������� . �  $���  
������ , ����
  �������  / �����"��	
  ��
�����  �  ��������		  ����
!	�  ��������  ����������  
��������	�����
  ���  0,0 � . 

5.20 9�����  d2: ���������  ��������	
  
�	�������   V / F 
9�����  d2 
�����	��� ��  ��� ��  
�
  ��������	
  V / F. 
3�"	�  ��������	
  V / F ��	���	�  �  �	������  �  �	����  ���������  (����	�
���  	�	  ����� ) 	�	  
�	������ , �  �������  �
	�  ���������  ��������������  ��������  �  ������ �	�	  
�	�����
�	  	�	  
��!�������  ��� ��
  ����	��  ��"
�  ��!���� �  ��������������
  �������  	  ��!���� �  

�	�����
 . 
 

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
d2-00 %��������  ��	���   

V / F 
0: <	������  V / F 
1: 6�������������  V / F 
2: 8��
������  V / F 
3: V / F �  ��!���� �  1,2  
4: V / F �  ��!���� �  1,4 
6: V / F �  ��!���� �  1,6 
8: V / F �  ��!���� �  1,8 
10: ������  ���
����	�  V / F 
11: 3��
����	�  V / F 

0 

0: ?	��
��
  V / F 
&�  ��	���	�  �  ����
������  ��������  ��	  �����
����  ����
!��  ������� . 
1: $������������
  V / F 
&�  ��	���	�  �  ����	�� ���  �������� , �����  ���  
��	
�����  	  �����	(��� . <����  
���	�	����  ��	���  V / F ��"��  �����	� , �������	�  ���������  d2-03 - d2-08. 
2: )��������
  V / F 
&�  ��	���	�  �  ��������"���  ��������� , ���	�  ���  ����	�
���  	  ����� . 
3 - 8: )�	���  V / F  �
��  �	��
�� V / F 	  ���������  V / F 
10: ������  ��������	�  V / F 
�  $���  ��"	��  ����
��
  �������  	  ����
���  ����
"��	�  ����������  ��������������
  
��
���
  
�����	�	���	 . ����
��
  �������  ����
��
���
  	�����	���  ������� , �  ����
���  ����
"��	�  
����
��
���
  «������	���  ����
"��	
  
�
  ���
����	
  V / F» (d2-12). 
&�  ��	���	�  
�
  	�
���	������  ������� , ���������  �	���	
  	  ��������	
  
�	�������  �  
����
!	�  �������� . 
11: "�������	�  V / F 
�  $���  ��"	��  V 	  F- �������	���� �� , �  �������	���� ���  ���������	�  ��"��  ���  
�����������  �  d2-12. ��
�  ��"
�  V 	  F ���"�  ��
����  �  «���	��� ���  ����
"��	��  
�	�����
 » 
	  «���	��� ���  ��������  
�	�����
 ». 
���
����"	� , ���  ���
  	�����	��  ����
"��	
  X (0% - 100%), ���������	�  ��"
�  V 	  F:  
V / F = 2 × X × (���	��� ���  ����
"��	�  
�	�����
 ) / (���	��� ��
  �������  
�	�����
 ) 



 
 @ABCD+��������	
+  PE+5����	���� ���+��
�  

$�  

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
d2-01 �������	�  ����
!���  

�������  
0,0% (�������	������  ����	���	�  
����
!���  ������� ) 

0,1% - 30,0% 

;��	�	�  ��  
��
��	  

d2-02 9���	���
  �������  
����
!���  �������  

0,0% - 80,0% 
5���	�����
  ����	���
  �������  = 
%��	��� ��
  �������  
�	�����
  * 

d2-02 

30.0% 

:�
  ���� , �����  �������	�����  �	������������  ��������	��	�	  ����
!���  �������  
��������	
  V / F, ��"��  ����	�	�  ����
���  ����
"��	�  ����������  ��������������
  ��	  
�	����  �������  	����	�  d2-01. 
'��	  ��	���	�  ����
!���  �������  �����������  ��	����  ��� �	� , 
�	�����  �����  
������������
 , �  ���������  ��������������  �����  �������	�  ��� . 
'��	  ��������  ���	��  	  ���������  ����
!���  �������  
�	�����
  ��
��������� , ���
���  
����	�	�  ������	�  d2-01. '��	  ��������  ���� , ���
���  ���� �	�  ������	�  d2-01. '��	  ��  
����������  ��  0.0, ���������  ��������������  ������
��  �������	������  �������	�  
����
!���  ������� . 
�  $���  ������  ��������������  �������  �������	����	  ���	��
��  ������	�  �������	
  
����
!���  �������  ��  ������  ����������  
�	�����
 , ������
  ������	����	�  ������� . 
D2-02 ����
��
��  ������� , ��	  �������  
��������  �������	�  ����
!���  ������� . ��	  
��������		  $���  �������  �������	�  ����
!���  �������  ������	��
  ��
�����	��� ��� , ���  
��������  ��  ���
��!��  �	����� . 

 
:	�������  5-30 3�����  �������	�  ����
!���  �������  

8�
  %�����	�  ���������  :	������  ��������	  ��  �������	�  
d2-03 6�����������
  �������  

V / F 1 (F1) 
0.00 9�  - d2-05 0.00 9�  

d2-04 6������������  
����
"��	�  V / F 1 (V1) 

0.0%-100.0% 0.0% 

d2-05 6�����������
  �������  
V / F 2 (F2) 

d2-03 �  d2-07 0.00 9�  

d2-06 6������������  
����
"��	�  V / F 2 (V2) 

0.0%-100.0% 0.0% 

d2-07 6�����������
  �������  
V / F 3 (F3) 

d2-05 - ����	��� � �
  �������  0.00 9�  

d2-08 6������������  
����
"��	�  V / F 3 (V3) 
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