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Èíñòðóêöèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

1.1.1.1.1. Èíñòðóêöèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
Óêàçàíèÿ, ïðèâåäåííûå â äàííîé ãëàâå, íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü â
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äëÿ:
• Áåçîïàñíîñòè ëþäåé è îáîðóäîâàíèÿ
• Ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ÷óâñòâèòåëüíîñòè çàùèò
• Ñîáëþäåíèÿ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è íîðì ñåðòèôèêàöèè
• Ñîáëþäåíèÿ ãàðàíòèéíûõ óñëîâèé

Îáùåå
Îáîðóäîâàíèå KEB ðàáîòàåò ïîä âûñîêèì íàïðÿæåíèåì, êîòîðîå
ÿâëÿåòñÿ îïàñíûì äëÿ æèçíè è ìîæåò ïðèâåñòè ê ñìåðòè èëè òðàâìå. Â
âðåìÿ ðàáîòû â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà è òèïà çàùèòû íåêîòîðûå
÷àñòè ìîãóò íàõîäèòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, èìåòü ãîðÿ÷óþ ïîâåðõíîñòü
èëè âðàùàþùèåñÿ ÷àñòè.
Íåîáõîäèìî ñòðîãî ñîáëþäàòü ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè äëÿ ñíèæåíèÿ ðèñêà
òðàâìèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà èëè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.
Âñå ðàáîòû ïî òðàíñïîðòèðîâêå, ìîíòàæó, çàïóñêó è òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ äîëæíû âûïîëíÿòñÿ êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì (IEC
364 è/èëè CENELEC HD 384 è IEC-Report 664 è íàöèîíàëüíûìè íîðìàìè
ÏÁÝÝ). Ïîä êâàëèôèöèðîâàííûì ïîíèìàåòñÿ ðàáîòíèê, êîòîðûé ìîæåò
îïðåäåëÿòü, îñîçíàâàòü îïàñíîñòü îñíîâûâàÿñü íà çíàíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðì è ïðàâèë à òàêæå îçíàêîìëåííûé ñ
ýëåêòðè÷åñêèìè ñèñòåìàìè (VDE 0100, EN 50178, EN 60204 è ìåñòíûå
íîðìû).

Èñïîëüçîâàíèå ïî íàçíà÷åíèþ
Ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå KEB ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ óñòàíîâêè â ñîñòàâå
ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåì. Îíî ñëóæèò äëÿ ïëàâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è
óïðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ òðåõôàçíûìè àñèíõðîííûìè äâèãàòåëÿìè /
äâèãàòåëÿìè ñ ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè. Èñïîëüçîâàíèå â äðóãèõ öåëÿõ
íå ðåêîìåíäóåòñÿ è ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ.
Çàïóñê ðåêóïåðàòîðà ìîæíî îñóùåñòâëÿòü òîëüêî ïîñëå òîãî êàê áóäóò
âûïîëíåíû òðåáîâàíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó â ñîîòâåòñòâèè ñ 89/
392/EEC è ÝÌÑ-íîðìàìè (89/336/EEC)(ïðèìå÷àíèå EN60204).
Ðåêóïåðàòîð îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì äëÿ íèçêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ
73/231/EEC. Ãàðìîíè÷åñêèé ñîñòàâ ñîîòâåòñòâóåò EN 50178 ñîâìåñòíî
ñ EN 60439-1 è EN 60146.

Òðàíñïîðòèðîâêà, õðàíåíèå è óñòàíîâêà
Õðàíèòü COMBIVERT íåîáõîäèìî â îðèãèíàëüíîé óïàêîâêå. Òàêæå
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü çàùèòó îò ñûðîñòè, ÷ðåçìåðíîãî îõëàæäåíèÿ è
òåðìè÷åñêîãî ýôôåêòà. Òðàíñïîðòèðîâêà íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ
äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì îðèãèíàëüíîé
óïàêîâêè. Íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü óäàðíûå âîçäåéñòâèÿ íà îáîðóäîâàíèå.
Ïîñëå äîñòàâêè íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè âíåøíèé îñìîòð óïàêîâêè! Ïîñëå
èçâëå÷åíèÿ èç óïàêîâêè COMBIVERT íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà
óñòîé÷èâóþ îñíîâó.

Ñîîòâåòñòâèå
ñòàíäàðòàì

Òîëüêî äëÿ
êâàëèôèöèðîâàííîãî
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî

ïåðñîíàëà

Îïàñíî äëÿ
æèçíè
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Ðåêóïåðàòîð äîëæåí áûòü çàùèùåí îò ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ âî
âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè. Íå äîïóñêàåòñÿ
äåôîðìàöèÿ êîðïóñà èëè íàðóøåíèå èçîëèðóþùèõ ðàññòîÿíèé
îáîðóäîâàíèÿ. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ÷óâñòâèòåëüíûå ê
ýëåêòðîñòàòèêå êîìïîíåíòû êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîâðåæäåíû ïðè
íåïðàâèëüíîì îáðàùåíèè. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
èñêëþ÷èòü ïðèêîñíîâåíèÿ è ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîíòàêòàì ýëåêòðè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ. Çàïðåùàåòñÿ âêëþ÷åíèå íåèñïðàâíîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Ïðè óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ìèíèìàëüíûå
çàçîðû è îõëàæäåíèå. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
EN 50178.

Ïîäêëþ÷åíèå è ïðàâèëà îáñëóæèâàíèÿ
Ïåðåä íà÷àëîì óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèå ñèñòåìû íåîáõîäèìî
îòêëþ÷èòü è îáåñïå÷èòü áëîêèðîâêó âêëþ÷åíèÿ.
Ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà îò ñåòè â êîíäåíñàòîðàõ çâåíà
ïîñòîÿííîãî òîêà çàðÿä ïðîäîëæàåò ñîõðàíÿòñÿ åùå â òå÷åíèå
íåêîòîðîãî âðåìåíè. Ðàáîòà ñ îáîðóäîâàíèåì äîïóñêàåòñÿ ìèíèìóì
÷åðåç 5 ìèíóò ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.
Äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû íå èìåþùèõ èçîëÿöèè îò öåïåé ïèòàíèÿ
(EN 0100) íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü äîïîëíèòåëüíûå çàùèòíûå ìåðû äëÿ
âñåõ öåïåé óïðàâëåíèÿ (íàïðèìåð äâîéíàÿ èçîëÿöèÿ èëè ýêðàíèðîâàíèå,
çàçåìëåíèå è èçîëèðîâàíèå).
Ïîäêëþ÷åíèå ðåêóïåðàòîðîâ äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ê ñèììåòðè÷íîé
ïèòàþùåé ñåòè ñ ìàêñèìàëüíûì ôàçíûì íàïðÿæåíèåì (L1,L2,L3) ðàâíûì
300Â. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ñåòè áîëåå âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð. Íåñîáëþäåíèå äàííûõ
òðåáîâàíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ.
Ðåêóïåðàòîðû ðàçðàáîòàíû èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ñòàöèîíàðíîãî
(íåïîäâèæíîãî) ïîäêëþ÷åíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôèëüòðîâ âîçìîæíî
âîçíèêíîâåíèå òîêîâ ðàçðÿäêè > 3.5. Íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü
çàùèòíûé ïðîâîäíèê èç ìåäè ñ ñå÷åíèåì ìèíèìóì 10 ìì2 èëè äâà
ïàðàëëåëüíûõ çàùèòíûõ ïðîâîäà ïîäêëþ÷åííûõ ê îòäåëüíûì êîíòàêòàì.
Ïîäêëþ÷åíèå ê çàçåìëèòåëþ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü îò òî÷êè ê òî÷êå
ïî êðàò÷àéøåìó ïóòè (èçáåãàÿ êîëüöåâûå ñõåìû).
Ïðè èñïîëüçîâàíèè IGBT ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû âîçìîæíî ïîÿâëåíèå
ïåðåíàïðÿæåíèé íà îáìîòêàõ äâèãàòåëÿ (èç-çà ñïîñîáà óïðàâëåíèÿ -
âûñîêî÷àñòîòíîé êîììóòàöèè).Ýòè ïåðåíàïðÿæåíèÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê
ïîâðåæäåíèþ èçîëÿöèè îáìîòîê äâèãàòåëÿ. Îñîáåííî âåëèêî âëèÿíèå
ýòîãî ýôôåêòà ïðè äëèíå êàáåëÿ âûñîêî÷àñòîòíîãî äâèãàòåëÿ áîëåå
15 ì. Äëÿ ñíèæåíèÿ ýòèõ ïåðåíàïðÿæåíèé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
âûõîäíûå äðîññåëè, du/dt ôèëüòðû èëè ñèíóñ-ôèëüòðû.
Ïðè çàìåðàõ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ VDE 0100 / ÷àñòü
620 íåîáõîäèìî îòêëþ÷àòü ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ýëåìåíòû è
ðàäèî÷àñòîòíûå ôèëüòðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ ïîâðåæäåíèÿ. Òàêàÿ
ïðîöåäóðà äîïóñêàåòñÿ ò.ê. êîìïàíèÿ KEB îñóùåñòâëÿåò âûõîäíîé
âûñîêîâîëüòíûé êîíòðîëü â ñîîòâåòñòâèè ñ VDE 0160 (EN 50178) âñåõ
ïðîèçâîäèìûõ Ï×.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîðóäîâàíèÿ áåç èçîëèðîâàííûõ âõîäîâ / âûõîäîâ,
íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ýêâèïîòåíöèàëüíóþ ïåðåìû÷êó ìåæäó
ïîäêëþ÷àåìûìè óñòðîéñòâàìè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçìîæíî
ïîâðåæäåíèå îáîðóäîâàíèÿ óðàâíèòåëüíûìè òîêàìè.

Èíñòðóêöèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Çàùèòà îò
ýëåêòðîñòàòèêè

Âðåìÿ
ðàçðÿäà

êîíäåíñàòîðîâ

Íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ

Òîëüêî äëÿ
ñòàöèîíàðíîé

óñòàíîâêè

Èçìåðåíèå
èçîëÿöèè

Ðàçëè÷íûå
ïîòåíöèàëû
çàçåìëåíèÿ

Öåïè
óïðàâëåíèÿ

Ïåðåíàïðÿæåíèÿ
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Èñïðàâíîå è áåçîïàñíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ðåêóïåðàòîðà ãàðàíòèðóåòñÿ
òîëüêî ïðè óñëîâèè ñòðîãîãî ñîáëþäåíèÿ ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé.
Íåñîáëþäåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîé ðàáîòå èëè ïîâðåæäåíèþ
îáîðóäîâàíèÿ
• Óáåäèòåñü â ñîîòâåòñòâèè íàïðÿæåíèé èíâåðòîðà è äâèãàòåëÿ.
• Óñòàíàâëèâàéòå ñèëîâûå êàáåëè è öåïè óïðàâëåíèÿ ðàçäåëüíî íà

ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 15 ñì.
• Â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå ïðîâîäà/âèòûå ïàðû.

Ýêðàí ïîäêëþ÷àéòå ê êîðïóñó òîëüêî ñ îäíîé ñòîðîíû!
• Èñïîëüçóéòå ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ è

äëÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ, êîòîðûå ðàññ÷èòàíû íà íèçêîå íàïðÿæåíèÿ.
• Óáåäèòåñü â íàäåæíîñòè çàçåìëåíèÿ Ï×/ðåêóïåðàòîðà è äâèãàòåëÿ.

Ýêðàí ñèëîâîãî êàáåëÿ íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü ê êîðïóñó ñ îáåèõ êîíöîâ.
Êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü íåîáõîäèìî î÷èñòèòü îò êðàñêè.

• Ïîäêëþ÷åíèå òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü
ýêðàíèðîâàííûì êàáåëåì (ïîäêëþ÷àéòå ýêðàí òîëüêî ñî ñòîðîíû
èíâåðòîðà)

• Çàçåìëåíèå îáîðóäîâàíèÿ âûïîëíÿéòå ïî ñõåìå „çâåçäà“ ñ
èñïîëüçîâàíèåì íàèáîëåå êðàò÷àéøåãî ïóòè äî ãîëîâíîãî çàçåìëèòåëÿ
(èçáåãàÿ êîëüöåâîé ñõåìû çàçåìëåíèÿ)

Äëÿ çàùèòû ïåðñîíàëà ïðè óñòàíîâêå èíâåðòîðà íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
çàùèòó â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 50178 (VDE 0160):
• äëÿ 1-ôàçíûõ èíâåðòîðîâ RCD òèï A (÷óâñòâèòåëüíûé ê èìïóëüñíîìó

òîêó) èëè òèï B (÷óâñòâèòåëüíûé ê ëþáîìó òîêó)
• äëÿ 3-ôàçíûõ èíâåðòîðîâ (ñ ìîñòîâûì B6 âûïðÿìèòåëåì) RCMA ñ

ðàçäåëåíèåì (ïðåäïî÷òèòåëüíî) èëè RCD òèï B (÷óâñòâèòåëüíûé ê
ëþáîìó òîêó)

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé äèô. çàùèòû óñòàâêà òîêà íå
äîëæíà áûòü ìåíåå 300ìÀ (ò.ê. ðàçðÿäíûå òîêè ïîðÿäêà 200ìÀ).
Â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè, äëèíû êàáåëÿ äâèãàòåëÿ è èñïîëüçîâàíèè
âûñîêî÷àñòîòíîãî ôèëüòðà âîçìîæíî óâåëè÷åíèå òîêîâ óòå÷êè.
Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñõåìó ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåííóþ ïðîèçâîäèòåëåì
è ñîîòâåòñòâóþùèå ìåñòíûå òðåáîâàíèÿ.
Â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ (TN, IT, TT) íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü
ñîîòâåòñòâóþùèå çàùèòû ïî VDE ×àñòü 410 (×àñòü 4; Ðàçäåë 41).
Íàïðèìåð, ïðè TN èñïîëüçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûå òîêîâûå çàùèòû, ïðè  IT
ïðîâåðêà èçîëÿöèè ìåòîäîì êîäîâî-èìïóëüñíîãî èçìåðåíèÿ.

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè
Ïåðåä âêëþ÷åíèåì îáîðóäîâàíèÿ ïðîâåðüòå êëåììû ïîäêëþ÷åíèÿ è
âèíòîâûå ñîåäèíåíèÿ, óñòàíîâèòå íà ìåñòî çàùèòíûå êðûøêè.
Ï×/ðåêóïåðàòîðû ìîæíî íàñòðîèòü íà àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåçàïóñê
ïîñëå îñòàíîâà ïî îøèáêå (íàïðèìåð ïðè ïîñàäêå íàïðÿæåíèÿ). Ýòó
âîçìîæíîñòü íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì è, åñëè
íåîáõîäèìî, îñíàùàòü ôóíêöèåé ìîíèòîðèíãà èëè çàùèòû.
Ï×/ðåêóïåðàòîðû îñíàùåíû çàùèòîé îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (EN
50178/VDE 0160). Ïîñëå ñáðîñà îøèáêè ðàáîòà óñòðîéñòâà ìîæåò áûòü
ïðîäîëæåíà â íîðìàëüíîì ðåæèìå. Èñêëþ÷åíèÿ:
• ×àñòûå ê.ç. íà çåìëþ èëè ìåæäóôàçíûå ê.ç. íà âûõîäå ìîãóò ïðèâåñòè

ê ïîâðåæäåíèþ óñòðîéñòâà.
• Êîðîòêîå çàìûêàíèå ïðè ãåíåðàòîðíîì ðåæèìå (2àÿ èëè 4àÿ çîíà,

ãåíåðàöèÿ ýíåðãèè â ïðîìåæóòî÷íîå çâåíî ïîñò. òîêà) ìîæåò ïðèâåñòè
ê ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ.

Èíñòðóêöèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Çàùèòíûå
âûêëþ÷àòåëè

Çàùèòà îò
êîðîòêîãî

çàìûêàíèÿ

Àâòîìàòè÷åñêèé
ïåðåçàïóñê

Èñêëþ÷åíèå
íàâîäîê
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2. Îïèñàíèå
Ïðèîáðåòàÿ R5-C COMBIVERT âû ïîëó÷àåòå ðåêóïåðàòîð ñ âûñî÷àéøèìè
ïîêàçàòåëÿìè ïî áåçîïàñíîñòè è íàäåæíîñòè.
Â ðóêîâîäñòâå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ðåêóïåðàòîðîâ KEB COMBIVERT R5-
C óðîâíÿ 400-Â ìîùíîñòüþ 30 êÂò...110 êÂò.

2.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
COMBIVERT R5-C ïðåäíàçíà÷åí èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ñîâìåñòíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ñ Ï× ñ ïèòàíèåì îò ïîñòîÿííîãî òîêà. Èñïîëüçîâàíèå
ðåêóïåðàòîðà äëÿ ïèòàíèÿ äðóãèõ âèäîâ íàãðóçêè çàïðåùåíî è ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ!

2.2 Õàðàêòåðèñòèêè COMBIVERT R5-C
• Ñòåïåíü çàùèòíîãî èñïîëíåíèÿ IP20
• Çàùèòà îò ïðåâûøåíèÿ òîêà, çàìûêàíèÿ íà çåìëþ è ïåðåãðåâà
• Çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðåäîõðàíèòåëåé)

2.3 Êîä ìàðêèðîâêè

Îïèñàíèå

2 3 . R 5 . C 1 R - 9 0 R 0
Cooling A: Standard

Design 0: Standard

free 0: Standard

Voltage 9: 3ph; 400V; AC

Housing G; R

Options 0: without 3: Pre charge; DC fuse
1: pre-charge 4: GTR7; pre-charge; DC fuse
2: GTR7; pre-charge

Control 0: without
C: 2C.F5

Unit type R5

Size 19, 23, 25

Îõëàæäåíèå: Ñòàíäàðòíîå

Íàïðÿæåíèå 9: 3ô, 400Â ïåðåìåí. òîêà
Êîðïóñ: G,R
Îïöèè 0: îòñóòñòâóþò 3: ïðåäâ. çàðÿäêà,

1: ïðåäâ. çàðÿäêà ïðåäîõð.
2: GTR7; ïðåäâ. çàðÿäêà 4:GTR7; ïðåäâ. çàðÿäêà ,ïðåäîõð.

Òèïîðàçìåð

Òèï

Óïðàâëåíèå  0: îòñóòñòâóåò
                        Ñ:2Ñ.F5

Íå èñïîëüçóåòñÿ: Ñòàíäàðòíîå

Èñïîëíåíèå: Ñòàíäàðòíîå
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2.4 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Îïèñàíèå

1) Óêàçàííûå ìîùíîñòè Ï× ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî äëÿ ðåêóïåðàòîðîâ. Ìîùíîñòè ïîäêëþ÷àåìûõ Ï×
îïðåäåëÿþòñÿ îòäåëüíî èñõîäÿ èç ïîäêëþ÷àåìûõ ê íèì äâèãàòåëåé.

2) Ìàêñ. êðàòêîâðåìåííûé òîê óêàçàí äëÿ äëèòåëüíîñòè 1 ìèíóòà. Äëèòåëüíîñòü öèêëà äëÿ
ïåðåãðóçêè 300 ñåê. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò êëàññó 2 EN60146-1-1.

3) Äàííûå ïðèâîäÿòñÿ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà îñíîâíîé ãàðìîíèêè g=0,75. Âåëè÷èíà îñíîâíîé
ãàðìîíèêè èëè äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå âõîäíîãî òîêà çàâèñÿò îò íàãðóçêè è íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ. Íåóïðàâëÿåìûé âûïðÿìèòåëü B6 èìååò óãîë îòêðûòèÿ cos f=1, òàêèì îáðàçîì
âåëè÷èíà îñíîâíîé ãàðìîíèêè ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè f.

Îáîðóäîâàíèå íå èìååò çàùèòû îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ
ïðåäîõðàíèåòåëé

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîäêëþ÷àåìàÿ åìêîñòü ñîñòàâëÿåò 100000 ìêÔ. Ïðåâûøåíèå ýòîãî
çíà÷åíèÿ ïðèâåäåò ê ïîÿâëåíèþ îøèáêè "ïðåâûøåíèå âðåìåíè çàðÿäêè" (E.cto).

Íå îñóùåñòâëÿòü çàðÿäêó âî âðåìÿ ðàáî÷åãî öèêëà.

Òèïîðàçìåð ðåêóïåðàòîðà 19 23 25
Ìîù íîñòü ïîäêëþ÷àåìîãî Ï× 1) [êÂò] 30 75 110
Íîìèíàëüíûé âûõîäíîé òîê IdN [ADC] 90 180 270
Ìàêñ. Êðàòêîâðåìåííûé òîê 2) [AAV] 135 270 405
Òîê ïåðåãðóçêè [ADC] 153 306 459
Âõîäíîé òîê 3) [Aäåéñòâ ] 79,8 147,5 221
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ [Â äåéñò.] 305...504 +/- 0%
Фàçû 3
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå [Â] 430...713
Ìàêñ. Òîê ïðåäîõðàíèòåëåé [A] 100 200 350
I2t ïðåäîõðàíèòåëåé [A2ñ] < 19100 < 128000 < 236000
Ñå÷åíèå ïèòàþù èõ ïðîâîäîâ [ìì2] 35...95 95...150 150
Ñå÷åíèå ñîåäèí. ïðîâîäîâ çâåíà ÏÒ [ìì2] 50...95 120...150 150
Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ [°C] -25...70
Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà [°C] -10...45
Êëèìàò. èñïîëíåíèå (EN 60721-3-3) 3K3 
Ñòåïåíü çàù èòíîãî èñïîëíåíèÿ IP20
Ïîòåðè ìîù íîñòè (íîì. ðåæèì) [Âò] ca. 220 ca. 400 ca. 600
Ìàêñ. Òåìïåðàòóðà ðàäèàòîðà TOH [°C] 90
Òîðìîçíîé òðàíçèñòîð
Ìàêñ. òîê òîðìîæåíèÿ [A] 133 133 200
Ìèí. Ñîïðîòèâëåíèå òîðì. ðåçèñòîðà [Îì] 6 6 4
Ðåêîìåíäóåìîå òîðì. Ñîïðîòèâëåíèå [Îì] 15 6,7 4,3
Ñå÷åíèå ïðîâîäîâ òîðì. Ðåçèñòîðà [ìì2] 35...95

Äîïîëíèòåëüíî
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Óñòàíîâêà

R 340 545 355 10 300 515 27,6

�

��

���

�
�

3.1.2 Èíñòðóêöèÿ ïî óñòàíîâêå
COMBIVERT R5 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñòàíîâêè â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè.
Ïðè óñòàíîâêå íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðèâåäåííûå íèæå ìèíèìàëüíûå
ðàññòîÿíèÿ:

15 cm

15 cm

3 cm

3. Óñòàíîâêà

3.1 Óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ

3.1.1 Ðàçìåðû

Housing A B C F G H Weight [kg]Êîðïóñ Âåñ, [êã]
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Óñòàíîâêà

3.2 Ïîäêëþ÷åíèå Ñèëîâîé ÷àñòè

3.2.1 Ïîäêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ðåêóïåðàòîðà
• èñïîëüçóéòå âõîäíîé äðîññåëü
• åñëè ñîîòíîøåíèå íå 1:1  --> èñïîëüçóéòå ïðåäîõðàíèòåëè
• ïðè óñòàíîâêå íåñêîëüêèõ âçàèìîñâÿçàííûõ ðåêóïåðàòîðîâ
îçíàêîìüòåñü 00.R5.0DM-I000 !
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Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåãðåâà òîðìîçíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íåîáõîäèìî
êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå åãî òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà. Ïðè÷èíàìè
ïåðåãðåâà ìîãóò áûòü:
• íåâåðíî âûáðàííûé òèïîðàçìåð òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà
• âûñîêîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå

Äîïîëíèòåëüíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã òîêà òîðìîçíîãî òðàíçèñòîðà.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè êîðîòêî çàìûêàíèÿ â ýòîé öåïè ïðîèñõîäèò îòêëþ÷åíèå
òèðèñòîðîâ.
Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà ìîæåò äîñòèãàòü áîëüøèõ
çíà÷åíèé, ïîýòîìó åãî íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü â ìåñòàõ ñ îãðàíè÷åííûì
äîñòóïîì!

3.2.2 Ïîäêëþ÷åíèå òîðìîçíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

Ïîäêëþ÷åíèå òîðìîçíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

Ïîäêëþ÷åíèå ðåêóïåðàòîðà

Ïî óìîë÷àíèþ, êîíòðîëü êëåìì T1 è
T2 îòêëþ÷åí, è äëÿ àêòèâèçàöèÿ
çàùèòû îò ïåðåãðåâà åãî íåîáõîäèìî
âêëþ÷èòü (â application ðåæèìå
Pn.12=“7“).
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Âíåøíèå äàò÷èêè òåìïåðàòóðû íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü ê êëåììàì T1, T2.
Ïðè ñðàáàòûâàíèè äàò÷èêà ïðîèñõîäèò îñòàíîâ ðåêóïåðàòîðà ïî îøèáêå
E.OH.
Ïî óìîë÷àíèþ, êîíòðîëü êëåìì T1 è T2 îòêëþ÷åí, è äëÿ àêòèâèçàöèÿ çàùèòû
îò ïåðåãðåâà åãî íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü (â application ðåæèìå Pn.12=“7“)

3.2.3 Ïîäêëþ÷åíèå äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû

��

��

äðóãîé PTC

Òåðìîñîïðîòèâëåíèå ñ ïîëîæèòåëüíûì òåìïåðàòóðíûì
êîýôôèöèåíòîì (PTC)
Ñîïðîòèâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ 1650 Îì ...4 êÎì
Ñáðîñ îøèáêè âîçìîæåí ïðè 750 Îì...1650 Îì
(â ñîîòâåòñòâèè ñ VDE 0660 ÷àñòü 302)

Óñòàíîâêà

äðóãîé

3.3 Óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ òðåáîâàíèé ÝÌÑ
• Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîìåõ îò íàâîäîê íåîáõîäèìî ïðîêëàäûâàòü îòäåëüíî:

a) Êàáåëè ïèòàíèÿ,
b) Êàáåëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëåé ê Ï× è ñåðâîóñèëèòåëÿì,
c) Ïðîêëàäûâàòü öåïè óïðàâëåíèÿ è èíòåðôåéñíûå êàáåëè (íèçêîãî
íàïðÿæåíèÿ <48 Â), íà ðàññòîÿíèè ìèíèìóì 15 ñì.

• Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàëîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñîåäèíåíèé (ïðè áîëüøèõ
÷àñòîòàõ), çàçåìëåíèé, ýêðàíîâ à òàêæå äðóãèõ ñîåäèíåíèé íåîáõîäèìî
îñóùåñòâëÿòü ñîåäèíåíèå ìåòàëë-ìåòàëë ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé
ïëîùàäüþ ñîïðèêîñíîâåíèÿ. Äëÿ çàçåìëåíèÿ è âûðàâíèâàíèÿ
ïîòåíöèàëîâ èñïîëüçóéòå ïðîâîäà ñ íàèáîëüøèì âîçìîæíûì ñå÷åíèåì
(ìèí. 10ìì2) èëè ìåòàëëè÷åñêèå ïîëîñû-øèíû.

• Ïðè èñïîëüçîâàíèè âíåøíåãî ôèëüòðà ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ åãî íåîáõîäèìî
ðàçìåùàòü êàê ìîæíî áëèæå ê èñòî÷íèêó ïîìåõ (<30 ñì) è îáåñïå÷èòü
êîíòàêò ìåòàëë-ìåòàëë ñ êîðïóñîì øêàôà êàê ìîæíî áîëüøåé ïëîùàäüþ.

• Âñåãäà óñòàíàâëèâàéòå íà óñòðîéñòâà ñ èíäóêòèâíîñòüþ (êîíòàêòîðû, ðåëå
è ò.ä.)  ïîäàâëÿþùèå ýëåìåíòû òàêèå êàê âàðèñòîðû, RC-öåïî÷êè èëè
îáðàòíûå äèîäû.

• Âñå  ïîäêëþ÷åíèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ïðîâîäíèêàìè ìàêñèìàëüíî
êîðîòêîé äëèíû, è êàê ìîæíî áëèæå ê êîðïóñó, ò.ê. ëþáîé ïðîâîäíèê
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêòèâíóþ èëè ïàññèâíóþ àíòåííó.

• Ñîõðàíÿéòå ïðîâîäà ïðÿìûìè  (íå äåëàéòå óçëîâ). Óñòàíàâëèâàéòå
ñâîáîäíûå ïðîâîäà íà îáåèõ êîíöàõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ.

• Ïðè îòñóòñòâèè ýêðàíîâ âûïîëíÿéòå ëèíèè âèòûìè ïàðàìè äëÿ ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ ñèíôàçíûõ ïîìåõ.

• Èñïîëüçóéòå ìåòàëëè÷åñêèå êàáåëüíûå ñàëüíèêè ñ ïîäêëþ÷åíèåì ê
ýêðàíó.
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Óñòàíîâêà è ïîäêëþ÷åíèå

4. Óñòàíîâêà è ïîäêëþ÷åíèå

4.1 Êàðòà óïðàâëåíèÿ C

4.1.1 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ êëåìíîé êîëîäêè X2A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

X2A

¹ Íàçíà÷åíèå Îáîçí. Îïèñàíèå
 1..4 Íå èñïîëüçóåòñÿ - - -

 5 Àíàëîãîâûé âûõîä 1 ANOUT1 Àíàëîãîâûé âûõîä-âûõîäíîé òîê Äèàïàçîí:

0...10 Â ïîñò.òîêà  ^ 0...200 % 0...±10Â

 6 Àíàëîãîâûé âûõîä 2 ANOUT2 Àíàëîãîâûé âûõîä -âûõ. íàïðÿæåíèå Râõ = 100 W

0...10 Â ïîñò.òîêà  ^ 0...1000 Â Äèñêðåòíîñòü: ±10 áèò

 7 Íå èñïîëüçóåòñÿ - -

 8 Îáùèé àíàëîãîâûé COM Îáùèé äëÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ è âûõîäîâ

 9 Îáùèé àíàëîãîâûé COM Îáùèé äëÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ è âûõîäîâ

10 Íå èñïîëüçóåòñÿ I1 -

11 Íå èñïîëüçóåòñÿ I2 -

12 Íå èñïîëüçóåòñÿ I3 -

13 Íå èñïîëüçóåòñÿ I4 -   Râõ = 2,1 êÎì

14 Âõîä - âåäîìûé (Slave) I5 òîëüêî äëÿ âçàèìîñâÿçàííûõ 00.R5.0DM-I000   Âðåìÿ îïðîñà: 4 ìñ

15 Íå èñïîëüçóåòñÿ I6 -

16 Ïóñê ST Ðàçáëîêèðîâêà òèðèñòîðîâ/Ïóñê

Ïðè ñíÿòèè ñèãíàëà-ñáðîñ îøèáêè

17 Ñáðîñ RST Ñáðîñ-èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñáðîñà îøèáîê

18 Òðàíçèñòîðíûé âûõîä 1 O1 „Ðàáîòà“ - àêòèâèçèðóåòñÿ ïðè âêëþ÷åííûõ òèðèñòîðàõ

19 Òðàíçèñòîðíûé âûõîä 2 O2 „Îøèáêà" - àêòèâèçèðóåòñÿ ïðè íàëè÷èè îøèáêè

20 24 Â - âûõîä Uout Ïèòàíèå äëÿ öèôðîâûõ âõîäîâ (ìàêñ. 100 ìA)

21 Íå èñïîëüçóåòñÿ - -

22 Îáùèé öèôðîâîé 0V Îáùèé äëÿ öèôðîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

23 Îáùèé öèôðîâîé 0V Îáùèé äëÿ öèôðîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

24 Ðåëå 1 / ÍÐ êîíòàêò RLA Ðåëåéíûé âûõîä

25 Ðåëå 1 / ÍÇ êîíòàêò RLB Ñèãíàë ãîòîâíîñòè

26 Ðåëå 1 / Ïåðåêë. êîíòàêò RLC ìàêñ. 30 V DC, 0,01...1 A

27 Ðåëå 2 / ÍÐ êîíòàêò FLA Ðåëåéíûé âûõîä

28 Ðåëå 2 / ÍÇ êîíòàêò FLB ïðåäóïðåæäåíèå îøèáêè ôàçû

29 Ðåëå 2 / Ïåðåêë. êîíòàêò FLC
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Installation

4.1.2 Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé óïðàâëåíèÿ
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñòàáèëüíîé ðàáîòû èç-çà ïîìåõ ïî íàïðÿæåíèþ
ïèòàíèÿ ïëàòû óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî:
• Èñïîëüçîâàòü ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè
• Ïîäêëþ÷àòü ýêðàí ê êîðïóñó òîëüêî ñî ñòîðîíû ðåêóïåðàòîðà
• Ïðîêëàäûâàòü öåïè óïðàâëåíèÿ è ñèëîâûå öåïè îòäåëüíî (íà ðàññòîÿíèè

ïîðÿäêà 10...20 ñì); ïåðåñå÷åíèå êàáåëåé äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïîä ïðÿìûì
óãëîì

EMC

ìàêñ 30 Â ïîñòîÿííîãî òîêà
0,01...1 A

ìàêñ. 30 VDC
0,01...1 A

ìàêñ. 50 ìÀ DC
äëÿ îáîèõ âûõîäîâ

Àíàëîãîâûé âûõîä
0...10 VDC / 5 ìÀ
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Operation of the Unit

5. Ïóëüò îïåðàòîðà
Ïóëüò îïåðàòîðà ÿâëÿåòñÿ îïöèîíàëüíûì óñòðîéñòâàì è íåîáõîäèì äëÿ ìåñòíîãî
èëè óäàëåííîãî (Äîïîëíèòåëüíî: êàáåëü 00.F5.0C0-1xxx) ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ðåêóïåðàòîðà KEB COMBIVERT. Âî èçáåæàíèè íåïðàâèëüíîé ðàáîòû ïåðåä
óñòàíîâêîé/ñíÿòèåì ïóëüòà îïåðàòîðà íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè ðåêóïåðàòîð â
ñîñòîÿíèå nOP (îòñóòñòâèå ñèãíàëà íà êëåììå ST).

5.1 Ïóëüò îïåðàòîðà
Ïóëüò îïåðàòîðà:  Íîìåð îáîðóä. 00.F5.060-1000
Ïóëüò îïåðàòîðà ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì:  Íîìåð îáîðóä.  00.F5.060-2000

ANTRIEBSTECHNIK

START

STOP

FUNC.

SPEED

ENTER

F/R

ANTRIEBSTECHNIK

PIN RS485 Ñèãíàë Íàçíà÷åíèå
1 – – íå èñïîëüçóåòñÿ
2 – TxD ñèãíàë ïåðåäà÷è/RS232
3 – RxD ñèãíàë ïðèåìà/RS232
4 A' RxD-A ñèãíàë ïðèåìà A/RS485
5 B' RxD-B ñèãíàë ïðèåìà B/RS485
6 – VP Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ +5V (Imax = 10 ìÀ)
7 C/C' DGND Ñèãíàëüíàÿ çåìëÿ
8 A TxD-A ñèãíàë ïðèåìà A/RS485
9 B TxD-B ñèãíàë ïðèåìà B/RS485

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÏÊ èñïîëüçóéòå ïóëüò îïåðàòîðà ñ èíòåðôåéñîì
RS232/485. Ïðÿìîå ñîåäèíåíèå ÏÊ è ðåêóïåðàòîðà (áåç èñïîëüçîâàíèÿ
ïóëüòà îïåðàòîðà ñ èíòåðôåéñîì) âîçìîæíî òîëüêî ñïåöèàëüíûì êàáåëåì
(HSP5 Part No. 00.F5.0C0-0001), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê
ïîâðåæäåíèþ ïîðòà ÏÊ!

5 4 3 2 1

9 8 7 6

Ôóíêöèîíàëüíûå
êëàâèøè

Ñîñòîÿíèå-/Îøèáêà
Èñïðàâåí-"Ñâåòîäèîä
ñâåòèòñÿ"
Îøèáêà-"Ñâåòîäèîä
ìèãàåò"

Êîíòðîëü èíòåðôåéñà
Ñâåòèòñÿ ïðè ïðèåìå/ïåðåäà÷å
äàííûõ (òîëüêî 00.F5.060-2000)

5-ðàçðÿäíûé
ñâåòîäèîäíûé
èíäèêàòîð

RS232/RS485
(òîëüêî 00.F5.060-2000)

SUB-D 9 pole (ìàìà) SUB-D 9-pole
(ïàïà)

Êîðïóñ (PE)
PC F5-Ïóëüò îïåðàòîðà

RS232-êàáåëüe 3ì
ÏÊ / Ïóëüò îïåðàòîðà

Íîìåð. 00.58.025-001D
�
�
�

�
�
�
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5.1.1 Êëàâèøè
Ïðè âêëþ÷åíèè KEB COMBIVERT R5 íà èíäèêàòîðå îòîáðàæàåòñÿ  ïàðàìåòð
CP.1. (èçìåíåíèå íàçíà÷åíèÿ êëàâèàòóðû ñìîòðèòå â ðåæèìå Drivemode)

Ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèé ïðàêòè÷åñêè âñåõ ïàðàìåòðîâ ñîõðàíåíèå â
ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü ïðîèñõîäèò íåçàìåäëèòåëüíî. Èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâëÿþò ïàðàìåòðû òðåáóþùèå ïîäòâåðæäåíèÿ ïåðåä ñîõðàíåíèåì. Ïðè
èçìåíåíèå òàêîãî ïàðàìåòðà ïîÿâëÿåòñÿ òî÷êà ïîñëå ìëàäøåãî ðàçðÿäà.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè íåèñïðàâíîñòè òåêóùåå ñîîáùåíèå íà èíäèêàòîðå
çàìåíÿåòñÿ ñîîáùåíèåì îá îøèáêå èëè ïðåäóïðåæäåíèåì. Âîçâðàò ê
ïðåäûäóùåìó ñîîáùåíèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè ENTER.

Êëàâèøåé ENTER ìîæíî óäàëèòü ñîîáùåíèå îá îøèáêå ñ èíäèêàòîðà. Äëÿ
ñáðîñà îøèáêè íåîáõîäèìî óñòðàíèòü ïðè÷èíó åå ïîÿâëåíèÿ èëè
îñóùåñòâèòü ïåðåçàïóñê ðåêóïåðàòîðà . Òåêóùàÿ îøèáêà îòîáðàæàåòñÿ â
ïàðàìåòðå Ñîñòîÿíèå (CP. 1).

Operation of the Unit

FUNC.

SPEED

Ôóíêöèîíàëüíàÿ
êëàâèøà (FUNC)
îñóùåñòâëÿåò ïåðåõîä
ìåæäó çíà÷åíèåì
ïàðàìåòðà è åãî
íîìåðîì.

START

STOP

START

STOP

Êëàâèøàìè UP è DOWN
îñóùåñòâëÿåòñÿ
óâåëè÷åíèå/óìåíüøåíèå
íîìåðà èëè çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðà.

ENTER

F/R

Ñîõðàíåíèå
óñòàíîâëåííîãî
çíà÷åíèÿ ïàðàìòåðà â
ýíåðãîíåçàâèñèìóþ
ïàìÿòü îñóùåñòâëÿåòñÿ
êëàâèøåé ENTER.

Îøèáêà
ENTER

F/R
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Operation of the Unit

5.2 Ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ
CP ïàðàìåòðû - âûáîðêà íàèáîëåå íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ äîñòóïà
ê ïîëíîìó ñïèñêó ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìî ïåðåéòè â application ðåæèì.

FUNC

ENTER

UP

Password

Password

FUNC

ENTER

UP

Áëîêèðîâêà CP-Ïàðàìåòðîâ

Ñíÿòèå áëîêèðîâêè CP-Ïàðàìåòðîâ

5.3 Ïàðîëü
Ðåêóïåðàòîðû ïîñòàâëÿþòñÿ áåç óñòàíîâëåííîé çàùèòû, è ñëåäîâàòåëüíî
ìîæíî ïðîèçâåñòè íàñòðîéêó âñåõ ïàðàìåòðîâ. Ïîñëå íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ
ðåêóïåðàòîðà ìîæíî ïåðåéòè â ðåæèì òîëüêî ÷òåíèÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ. Ïðè ýòîì âñå íàñòðîéêè
ñîõðàíÿþòñÿ.

Display Ïàðàìåòð Äèàïàçîí Äèñêðåòà Çàâîä.çíà÷.
CP. 0 Ïàðîëü 0…9999 1 –
CP. 1 Ñîñòîÿíèå
CP. 2 Âõîäíîé òîê (ïðåìåí.) – 0,1 A
CP. 3 Âûõîäíîé òîê (ïîñò.) – 0,1 A
CP. 4 Ïèêîâîå çíà÷åíèå âûõ. òîêà(ïîñò.) – 1 % –
CP. 5 Çàãðóçêà – 1 V –
CP. 6 Òåêóùåå íàïðÿæåíèå – 1 V –
CP. 7 Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå – 1 V –
CP.8 Ïèê. çíà÷åíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ – 1 V –
CP.9 Òåìïåðàòóðà ðàäèàòîðà – 1 °C –
CP.10 Êîýô. âðåìåíè çàðÿäêè 100…500 % 1 % 100 %
CP.11 Êîýô. óñèëåíèÿ àíàëîãîâîãî âûõîäà 1 -20,00…20,00 1 1,00
CP.12 Êîýô. óñèëåíèÿ àíàëîãîâîãî âûõîäà 2 -20,00…20,00 0,01 1,00
CP.13 Âûõîäíîé òîê ôàçû L1 – 0,1 A
CP.14 Âûõîäíîé òîê ôàçû L2 – 0,1 A
CP.15 Âûõîäíîé òîê ôàçû L3 – 0,1 A
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Actual
DC gain

Operation of the Unit

5.4 Îïèñàíèå ïàðàìåòðîâ
Ïðèâåäåííûå íèæå ïàðàìåòðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èíäèêàöèè òåêóùåãî
ñîñòîÿíèÿ óñòðîéñòâà. Ïàðàìåòð „Ñîñòîÿíèå “ îòîáðàæàåò òåêóùåå
ñîñòîÿíèå ðåêóïåðàòîðà. Âîçìîæíûå ñîîáùåíèÿ è èõ çíà÷åíèå:

Ïîêàçûâàåò ñðåäíþþ âåëè÷èíó äåéñòâóþùèõ çíà÷åíèé âõîäíûõ òîêîâ â
ôàçàõ L1...L3 â àìïåðàõ.

Ïîêàçûâàåò âûõîäíîé ïîñòîÿííûé òîê â àìïåðàõ.

Ýòîò ïàðàìåòð ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü êðàòêîâðåìåííîå ìàêñèìàëüíîå
ïèêîâîå çíà÷åíèå òîêà çà èñòåêøåå âðåìÿ ðàáîòû ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ
ðåêóïåðàòîðà èëè ïîñëå îáíóëåíèÿ.
Ïèêîâîå çíà÷åíèå ìîæíî î÷èñòèòü ñ ïîìîùüþ êëàâèøè UP èëè Down. Ïðè
âûêëþ÷åíèè ïèêîâîå çíà÷åíèå îáíóëÿåòñÿ.

Îòîáðàæàåò óðîâåíü òåêóùåé çàãðóçêè ðåêóïåðàòîðà â ïðîöåíòàõ. 100 %
ñîîòâåòñòâóåò íîìèíàëüíîìó òîêó.

"no Operation" - õîëîñòàÿ îïåðàöèÿ, ñèãíàë äåáëîêèðîâêè
óïðàâëåíèÿ îòñóòñòâóåò, òèðèñòîðû îòêëþ÷åíû, âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå = 0 Â
"run" Ðåêóïåðàòîð ãîòîâ ê ðàáîòå; Òèðèñòîðû àêòèâíû

"Çàðÿäêà" âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ðàâíÿåòñÿ òåêóùåìó
íàïðÿæåíèþ ðåêóïåðàòîðà
"Ground Fault test" îòîáðàæàåòñÿ âî âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ.

Îøèáêà ê.ç. íà çåìëþ ïðè òåñòèðîâàíèè

Îøèáêà ê.ç. íà çåìëþ ïðè àêòèâíîì ðàáî÷åì ðåæèìå

"Ïðåâûøåíèå âðåìåíè çàðÿäêè" âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íå
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà óñòàíîâëåííîå âðåìÿ.

"Îøèáêà âûïðÿìèòåëÿ" â ðàáî÷åì ðåæèìå âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå îòëè÷àåòñÿ îò ôàêòè÷åñêîãî áîëåå ÷åì íà  200
Â.

"Îøèáêà ôàçû" íåèñïðàâíîñòü âõîäíîé ôàçû (ñìîòðèòå
6.6.5)

Ñîñòîÿíèå

Âûõîäíîé òîê
(ïîñò)

Ïèêîâîå çíà÷åíèå
âûõîäíîãî òîêà

noP

run

charG

GFt

E.GF1

E.GF2

E.cto

E.rEco

E.UPh

Âõîäíîé òîê
(ïåðåìåí.)
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Òåêóùåå
íàïðÿæåíèå

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
ïîñò. òîêà

Îòîáðàæàåò òåêóùåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïîñò. òîêà â âîëüòàõ. Çíà÷åíèå
èçìåðÿåòñÿ â öåïè çàðÿäêè. Ïàðàìåòð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ
âûõîäíûì çíà÷åíèåì íàïðÿæåíèÿ.

Îòîáðàæàåò òåêóùåå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå â âîëüòàõ. Çíà÷åíèå èçìåðÿåòñÿ
íà âûõîäíûõ êëåììàõ ðåêóïåðàòîðà.

Ýòîò ïàðàìåòð ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü êðàòêîâðåìåííûå ïèêîâûå çíà÷åíèÿ
íàïðÿæåíèÿ.
Ýòî çíà÷åíèå ìîæíî ñáðîñèò êëàâèøàìè  UP èëè Down ïðè âêëþ÷åííîì
óñòðîéñòâå. Ïðè âûêëþ÷åíèå ðåêóïåðàòîðà ýòè çíà÷åíèÿ íå ñîõðàíÿþòñÿ.

Îòîáðàæàåò òåêóùåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ðàäèàòîðà â °C. Ïåðâîå
ïðåäóïðåæäåíèå âûäàåòñÿ ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ðàäèàòîðà, ïîñëå
÷åãî íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè îñòàíîâ. Åñëè ìåðû íåáûëè ïðèíÿòû, òî ïðè
äîñòèæåíèè 90° C ïðîèñõîäèò áëîêèðîâêà òèðèñòîðîâ.

Âðåìÿ çàðÿäêè çàâèñèò îò ñóììàðíî ïîäêëþ÷åííîé åìêîñòè. Óñòàíîâëåííîå
çíà÷åíèå 100% ñîîòâåòñòâóåò 16 ñ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàðÿäêè áîëüøèõ
åìêîñòåé ìîæíî óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò äî 500 %.

Êîýôôèöèåíò "1" àíàëîãîâîãî âûõîäà 1 óñòàíàâëèâàåò ñîîòâåòñòâèå
0...10 VDC = 0...150 % IDC âûõîäíîãî òîêà. Äèàïàçîí äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé
ýòîãî êîýôôèöèåíòà ñîñòàâëÿåò ±20,00. Ýòà âîçìîæíîñòü ïîçâîëÿåò
íàñòðîèòü àíàëîãîâûé âûõîä ïîä êîíêðåòíóþ çàäà÷ó.

Êîýôôèöèåíò "1" àíàëîãîâîãî âûõîäà 1 óñòàíàâëèâàåò ñîîòâåòñòâèå
0...10 VDC = 0...800 Â UDC âûõîäíîãî òîêà. Äèàïàçîí äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé
ýòîãî êîýôôèöèåíòà ñîñòàâëÿåò ±20,00. Ýòà âîçìîæíîñòü ïîçâîëÿåò
íàñòðîèòü àíàëîãîâûé âûõîä ïîä êîíêðåòíóþ çàäà÷ó.

CP.13 - äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå âõîäíîãî òîêà ôàçû L1 â àìïåðàõ.

CP.14 - äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå âõîäíîãî òîêà ôàçû L2 â àìïåðàõ.

CP.15 - äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå âõîäíîãî òîêà ôàçû L3 â àìïåðàõ.

Âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå-ïèêîâîå

çíà÷åíèå

Òåìïåðàòóðà
ðàäèàòîðà

Êîýôôèöèåíò
âðåìåíè çàðÿäêè

Êîýôô. óñèëåíèÿ
Àíàëîãîâîãî

âûõîäà 1

Êîýôô. óñèëåíèÿ
Àíàëîãîâîãî

âûõîäà 2

Âõîäíîé òîê ôàçû L1

Âõîäíîé òîê ôàçû  L2

Âõîäíîé òîê ôàçû  L3



RU - 44

6. Ôóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå

6.1 Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ðåêóïåðàòîðà

6.2 Âêëþ÷åíèå ðåêóïåðàòîðà
Ïðîöåäóðà çàðÿäêè ïîäêëþ÷åííûõ Ï× íà÷èíàåòñÿ ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ íà L1, l2, L3 è ñèãíàëà äåáëîêèðîâêè. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ çàðÿäêà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî öåïè èñòî÷íèêà òîêà, òåì ñàìûì ïîçâîëÿÿ çàðÿæàòü
áîëüøèå åìêîñòè. Âðåìÿ çàðÿäêè çàâèñèò îò âåëè÷èíû ïîäêëþ÷åííîé
åìêîñòè Ï× è íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé çàðÿäêè è
ïðîâåðêå îòñóòñòâèÿ êîðîòêî çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ïðîèñõîäèò àêòèâèçàöèÿ
óïðàâëåíèÿ òèðèñòîðàìè. Óãîë óïðàâëåíèÿ òèðèñòîðîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ
ðàâíûì 0°, ïåðåâîäÿ òèðèñòîðíûé ìîäóëü â ðåæèì àíàëîãè÷íûé ìîñòîâîìó
B6 âûïðÿìèòåëþ.
Ñèãíàë "ÏÓÑÊ" ïîäàåòñÿ íà êëåììíóþ êîëîäêó ðåêóïåðàòîðà (êëåììà ST)
è ìîæåò óïðàâëÿòüñÿ îò âåäóùåãî óñòðîéñòâà. Ïîòðåáëåíèå íàãðóçî÷íîãî
òîêà îò ðåêóïåðàòîðà äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïîñëå ïîäà÷è ñèãíàëà
"ÏÓÑÊ"(êëåììà ST), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýòî ïðèâåäåò ê îòêëþ÷åíèþ áëîêà
ïðåäâàðèòåëüíîãî âûïðÿìèòåëÿ è ïîÿâëåíèþ îøèáêè.

6.3 Âûêëþ÷åíèå ðåêóïåðàòîðà
Ïðè îòêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ è/èëè ñíÿòèè ñèãíàëà Ïóñê(ST)  ñ êàðòû
óïðàâëåíèÿ ðåêóïåðàòîðà.

Ôóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå

Ïðåäîõðàíèòåëü
(Îïöèÿ)

Âåíòèëÿòîð
îõëàæäåíèÿ

R0.F4.T89-1209

Äàò÷èêè òîêà

Ñèëîâûå
òèðèñòîðû

B6
ïðåäâàðèòåëüíûé

âûïðÿìèòåëü

Òåìïåðàòóðà
ðàäèàòîðà

Ãîòîâ ê ðàáîòå
Ïðåäóïðåæäåíèå

Èñòî÷íèê
òîêà

Áëîê
óïðàâëåíèÿ

Èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ
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6.4 Îòêàçû ïðè ðàáîòå
Ïðè ñðàáàòûâàíèè çàùèòíûõ ôóíêöèé âûäàåòñÿ ñèãíàë îøèáêè è
ïðîèñõîäèò îòêëþ÷åíèå òèðèñòîðîâ. Êîíòðîëèðóþòñÿ ñëåäóþùèå ðàáî÷èå
ïàðàìåòðû:
• Òåìïåðàòóðà ðàäèàòîðà
• Òîê
• Òîê óòå÷êè íà çåìëþ - êîðîòêîå çàìûêàíèå íà çåìëþ (ïðè ïîìîùè
äèôôåðåíöèàëüíîãî äàò÷èêà òîêà)
Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ðàäèàòîðà âûäàåòñÿ ïðåäóïðåæäàþùèé
ñèãíàë, ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò êîíòðîëèðóåìûé îñòàíîâ. Ïðè îòñóòñòâèè
ðåàêöèè íà ïðåäóïðåæäåíèå î ïðåâûøåíèè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé
òåìïåðàòóðû ðàäèàòîðà (90° C) ïðîèñõîäèò áëîêèðîâêà òèðèñòîðîâ.

6.5 Îïöèè òîðìîæåíèÿ
Ïðè âîçðàñòàíèè íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà âûøå 740 Â
ïðîèñõîäèò åãî ðåãóëèðîâàíèå ïðè ïîìîùè ñáðîñà ýíåðãèè ÷åðåç òîðìîçíîé
òðàíçèñòîð íà òîðìîçíîå ñîïðîòèâëåíèå.

6.6 Äèàãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îïåðàöèé
Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ðåæèìîâ íà ñëåäóþùèõ
ñòðàíèöàõ ïðèâåäåíû äèàãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îïåðàöèé.

Ôóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå
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6.6.1 Âêëþ÷åíèå ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ

Ôóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå
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6.6.2 Îøèáêà ê.ç. íà çåìëþ ïðè âêëþ÷åíèè
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6.6.3 Ïðåâûøåíèå âðåìåíè çàðÿäêè ïðè âêëþ÷åíèè
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6.6.4 Îøèáêà ïðè ðàáîòå
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6.6.5 Îøèáêà ôàçû

Ôóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå
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Karl E. Brinkmann GmbH
Försterweg 36-38 • D-32683 Barntrup

fon: +49 5263 401-0 • fax: +49 5263 401-116
net: www.keb.de • mail: info@keb.de

KEB Antriebstechnik GmbH & Co. KG
Wildbacher Str. 5 • D–08289 Schneeberg
fon: +49 3772 67-0 • fax: +49 3772 67-281

mail: info@keb-combidrive.de

KEB Antriebstechnik Austria GmbH
Ritzstraße 8 • A-4614 Marchtrenk

fon: +43 7243 53586-0 • fax: +43 7243 53586-21
Kostelni 32/1226 • CZ-370 04 Ceské Budejovice
fon: +420 38 7319223 • fax: +420 38 7330697

net: www. keb.at • mail: info@keb.at

KEB Antriebstechnik
Herenveld 2 • B-9500 Geraadsbergen

fon: +32 5443 7860 • fax: +32 5443 7898
mail: vb.belgien@keb.de

KEB CHINA Karl E. Brinkmann GmH
Shanghai Representative Office

(Xinmao Building, Caohejing Development Zone)
No. 99 Tianzhou Road (No.9 building, Room 708)

CHN-200233 Shanghai, PR. China
fon: +86 21 54503230-3232 • fax: +86 21 54450115

net: www.keb.cn • mail: info@keb.cn

KEB CHINA Karl E. Brinkmann GmH
Beijing Representative Office

No. 36 Xiaoyun Road • Chaoyang District
CHN-10027 Beijing, PR. China

fon: +86 10 84475815 + 819 • fax: +86 10 84475868
net: www.keb.cn • mail: hotline@keb.cn

Société Française KEB
Z.I. de la Croix St. Nicolas • 14, rue Gustave Eiffel

F-94510 LA QUEUE EN BRIE
fon: +33 1 49620101 • fax: +33 1 45767495

net: www.keb.fr • mail: info@keb.fr

KEB (UK) Ltd.
6 Chieftain Buisiness Park, Morris Close

Park Farm, Wellingborough GB-Northants, NN8 6 XF
fon: +44 1933 402220 • fax: +44 1933 400724

net: www.keb-uk.co.uk • mail: info@keb-uk.co.uk

KEB Italia S.r.l.
Via Newton, 2 • I-20019 Settimo Milanese (Milano)

fon: +39 02 33500782 • fax: +39 02 33500790
net: www.keb.it • mail: kebitalia@keb.it

KEB - YAMAKYU Ltd.
15–16, 2–Chome, Takanawa Minato-ku

J–Tokyo 108-0074
fon: +81 33 445-8515 • fax: +81 33 445-8215

mail: ky-sales@f4.dion.ne.jp

KEB - YAMAKYU Ltd.
711, Fukudayama, Fukuda

J–Shinjo-Shi, Yamagata 996 - 0053
fon: +81 233 29-2800 • fax: +81 233 29-2802

mail: ky-sales@f4.dion.ne.jp

KEB Nederland
Leidsevaart 126 • NL–2013 HD Haarlem

fon: +31 23 5320049 • fax: +31 23 5322260
mail: vb.nederland@keb.de

KEB Portugal
Avenida da Igreja – Pavilão A n. º 261 Mouquim

P-4770 - 360 MOUQUIM V.N.F.
fon: +351 252 371318 + 19 • fax: +351 252 371320

mail: keb.portugal@netc.pt

KEB Taiwan Ltd.
No.8, Lane 89, Sec.3; Taichung Kang Rd.

R.O.C.-Taichung City / Taiwan
fon: +886 4 23506488 • fax: +886 4 23501403

mail: kebtaiwan@seed.net.tw

KEB Sverige
Box 265 (Bergavägen 19)

S-4393 Hälsö
fon: +46 31 961520 • fax: +46 31 961124

mail: thomas.crona@keb.de

KEBCO Inc.
1335 Mendota Heights Road

USA-Mendota Heights, MN 55120
fon: +1 651 4546162 • fax: +1 651 4546198

net: www.kebco.com • mail: info@kebco.com


